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ภาษาโปรแกรม (Programming Languages) ทีม่กีารคดิคนขึ้นมาใชกับคอมพิวเตอรนั้น
ภาษา  แตภาษาท่ีเปนท่ีรูจกัและเปนท่ีนิยมใชท่ัวไปน้ันอาจจะมีเพียงหลายสิบภาษา เชน โคบอล
ปาสคาล (Pascal)  เดลไฟล (Delphi)  วชิวลเบสิก (Visual Basic)  ซี (C)  จาวา (Java) เปนตน ซึ่ง
สรางขึน้ดวยวัตถุประสงคที่แตกตางกันและมีจุดเดนของภาษาที่ตางกัน ภาษาซ(ีC Programming 
เปนภาษาเชิงโครงสรางท่ีมีการออกแบบโปรแกรมในลักษณะโมดูลท่ีมีจุดเดนในเร่ืองของประส
ทํ างานท่ีเร็ว มีความยืดหยุนในการเขียนโปรแกรมสูง

เน่ืองจากมผูีผลิตคอมไพเลอรเพื่อใชแปลภาษาซีหลายบริษัท  ตัวอยางตาง ๆ ท่ีนํ าเสนอในห
เปนตวัอยางที่น ําเสนอโดยใชคอมไพเลอรของ Turbo C เวอรชัน 3.0 ของบริษัทบอรแลนด  โดยพยาย
รปูแบบท่ีเปนมาตรฐานหากผูอานนํ าไปใชกับคอมไพเลอรของบริษัทอื่นจะไดมีการปรับแกไมมากนัก 
อานไดเห็นภาพการพัฒนาโปรแกรมเชิงโครงสรางอยางชัดเจน

1. ประวัติความเปนมา

ภาษาซีไดรับการพัฒนาข้ึนโดยเดนนิส ริทชี (Dennis Ritchie) ขณะท่ีทํ างานอยูท่ีเบลแล
(Bell Laboratories)  โดยพัฒนาขึ้นจากหลักการพื้นฐานของภาษาบี (B) และบีซีพีแอล (BCPL) ใน
1971 ถงึ1973  แตไดเพิ่มชนิดขอมูลและความสามารถอื่น ๆ ใหมากขึ้น  และนํ าภาษาซีไปใชพัฒนาร
การยูนิกซ (UNIX) บนเครื่องคอมพิวเตอร DEC PDP-11  ภาษาซเีปนท่ีนิยมใชอยางแพรหลายในชวง
ท่ี1980 จนกระท่ังมคีวามพยายามกํ าหนดมาตรฐานของภาษาเพื่อใหสามารถใชภาษาซีไดบนเคร่ืองค
ใด ๆ ในป ค.ศ. 1983  โดย ANSI (The American National Standards Institute) ไดตั้งคณะกรรม
เพือ่รางมาตรฐานดังกลาว  และไดรับการตรวจสอบและยอมรับโดย ANSI และ ISO (The In
Standards Organization) โดยมกีารตพีมิพมาตรฐานของภาษาซีในป ค.ศ. 1990   จากความมีป
และสามารถทํ างานบนเคร่ืองคอมพิวเตอรใด ๆ ของภาษาซีจึงไดมีการนํ าภาษาซีไปใชในการพัฒนาร
การตาง ๆ และใชเปนตนแบบของภาษาอื่น ๆ ท่ีสํ าคญัในปจจุบัน  เชน ซีพลัสพลัส (C++)  จาวา (Ja

2. รูปแบบโปรแกรมภาษาซี

ในการเขยีนภาษาโปรแกรม  ผูเขียนโปรแกรมจะตองศึกษารูปแบบพื้นฐานของภาษา  แล
ของภาษาน้ัน   รูปแบบพื้นฐานของภาษาจะเขียนโปรแกรมในลักษณะของโมดูลคือมีการแบงออกเปน
ทีเ่รียกวา ฟงกชัน (Function)  แสดงดังตัวอยางที่ 1.1  และรูปท่ี 1.1

ี
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ตวัอยางที ่1.1  แสดงตวัอยางโปรแกรมภาษาซีเบื้องตน

#include  <stdio.h>

void  main( ) {
      /* Display  message  to standard  output */
       printf(“My first program.”);
}

ผลการทํ างานของโปรแกรม

My  first  program.

ระวัง   - การพิมพตวัอักษรตัวพิมพใหญและตัวพิมพเล็กตางกัน  จะทํ าใหเกิดความผิดพลาด
           - ตรวจสอบวามีการพิมพขอความตาง ๆ เหมือนกับตัวอยาง

รูปท่ี 1.1  แสดงสวนประกอบของโปรแกรมภาษาซีเบ้ืองตน

สวนประกอบที ่ 1  สวนหัว (Header)  จะเปนสวนท่ีอยูท่ีตอนตนของโปรแกรม  โดยอยูนอกสวนที่
เรียกวาฟงกชัน  ท่ีสวนหัวของโปรแกรมจะประกอบดวยคํ าสั่งที่เปนการก ําหนดคาหรือก ําหนดตัวแปรตาง ๆ  คํ า
สัง่ในที่ขึ้นตนดวยสัญลักษณ # เปนค ําสั่งที่เรียกวา ตัวประมวลผลกอน (Preprocessor)  คอืคํ าสั่งที่จะไดรับการ
ทํ ากอนท่ีจะมีการคอมไพลโปรแกรม    ตัวประมวลผลกอน ท่ีสํ าคัญของภาษาซีแบงออกเปน  2  ประเภทดังน้ี

•  # include
ในภาษาซจีะมฟีงกชันมาตรฐานท่ีผูผลิตคอมไพเลอรไดจดัเตรียมไวให  ซึ่งมักจะเกี่ยวของ
กบัการรับขอมูล  การแสดงผลขอมูล  การค ํานวณ  และอ่ืน ๆ  ซึ่งผูเขียนโปรแกรมสามารถ
เรียกใชงานไดทันที   โดยไมตองเขียนโปรแกรมแกรมเอง  ในตัวอยางจะมีการใชค ําสั่ง
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printf( ) ซึง่เปนค ําสัง่ที่ใชแสดงขอความออกทางอุปกรณแสดงผลมาตรฐาน เชน จอภาพ
คํ าสั่ง printf( ) เปนการเรยีกใชฟงกชันมาตรฐานซึ่งอยูในกลุมที่เรียกวา Standard Input
and Output  เมือ่จะเรยีกใชฟงกชันใดในกลุมดังกลาว จะตองบอกใหคอมไพเลอรไปอาน
คาท่ีอยูในอินคลูชไฟลท่ีช่ือ stdio.h มาไวท่ีสวนตนของโปรแกรม   โดยใชค ําสั่ง

#include  <stdio.h>
  เพราะฉะน้ันผูเขียนโปรแกรมควรจะศึกษาฟงกชันมาตรฐานที่คอมไพเลอรแตละบริษัทได
เตรยีมไวใหวาคํ าสั่งใดใชคูกับอินคลูชไฟลใด
•  # define
ใชสํ าหรับการก ําหนดคาคงที่   ตัวอยางเชน

#define   YES     1
ค ําส่ังดงักลาวเปนการกํ าหนดวา  หากที่ใดในโปรแกรมมีคํ าวา YES จะถกูแทนที่ดวยคาทาง
ขวามือ  ในที่นี้คือ 1

นอกจากในสวนหัวของโปรแกรมอาจจะมีการประกาศตัวแปร  และสวนของการประกาศโปรโตไทปไวท่ีสวนหัว
ของโปรแกรมไดอีกดวย  ซึ่งจะกลาวถึงในบทตอ ๆ ไป

สวนประกอบที ่ 2 ฟงกชัน (Function)  สวนของฟงกชันคือสวนของคํ าสั่งที่บอกใหคอมพิวเตอร
ทํ างานตาง ๆ เชน การรับขอมูล   การค ํานวณ  การแสดงผล เปนตน   โปรแกรมภาษาซีจะประกอบดวยฟงกชัน
ยอยหลาย ๆ ฟงกชัน  แตจะมีฟงกชันหลักฟงกชันหนึ่งที่ชื่อวาฟงกชัน  main( ) เสมอ  โดยที่การทํ างานของ
โปรแกรมจะตองเริ่มการทํ างานจากฟงกชันน้ี

กฎพ้ืนฐานท่ีสํ าคัญในภาษาซี
•  การพิมพตวัอักษรตัวพิมพใหญและตัวพิมพเล็กในภาษาซีนั้นในผลลัพธที่แตกตางกัน  (Case

Sensitive)  ตวัอยางเชน  หากมีการพิมพ main( ) กลายไปเปน Main( ) กจ็ะเกดิความผิดพลาด
ขึ้น

•  ฟงกชนัของภาษาซีจะแบงขอบเขตของฟงกชันแตละฟงกชันดวยเครื่องหมาย {  } ในตวัอยางมี
ฟงกชัน  void main( )  ค ําวา void จะบอกใหรูวาเมื่อฟงกชันนี้ทํ างานเสร็จจะไมมีการคืนคากลับ
ไปยงัส่ิงที่เรียกใชงานฟงกชัน  ในกรณีของฟงกชัน main( ) กค็อืจะไมมีการคืนคาใด ๆ กลับไปยัง
ระบบปฏิบัติการ   หลังฟงกชันจะตองตามดวย (  ) เสมอ      โดยที่ภายในวงเล็บจะประกอบดวย
คาทีส่งเขามายังฟงกชัน    ที่เรียกวาพารามิเตอร (Parameter)  หรืออาจจะไมมีคาใด ๆ สงเขามาก็
ได

•  ค ําส่ังตาง ๆ ซึ่งตองเขียนอยูในฟงกชันเสมอ   แบงเปน 2 สวนคือสวนของการประกาศตัวแปรที่
ตองการใชในฟงกชัน  และสวนของค ําสั่งเพื่อทํ างานใดงานหนึ่ง   ในที่นี้มีเฉพาะค ําสั่งที่ใชในการ
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แสดงผลลัพธออกทางจอภาพ คือ printf( ) ใชสํ าหรับการแสดงผลลัพธออกทางจอภาพ หาก
ตองการแสดงขอความใด ๆ ออกทางจอภาพใหเขียนขอความนั้นอยูภายในเครื่องหมาย “  “

•  ค ําส่ังในภาษาซีจะตองปดทายดวยเคร่ืองหมาย ; (Semicolon)  เนือ่งจากภาษาซีจะใชเคร่ือง
หมาย ; ในการแยกค ําสั่งตาง ๆ ออกจากกัน  การเวนบรรทัดหรือการเขียนค ําสั่งไมตอเนื่องกันจะ
ไมมผีลตอคอมไพเลอร  แตเปนการชวยใหผูเขียนโปรแกรมอานโปรแกรมไดงายขึ้นเทานั้น

จากตวัอยางท่ี 1.1  อาจจะเขียนโปรแกรมในลักษณะตาง ๆ ซึ่งไมมีผลตอการทํ างานของคอมไพเลอรดังตัวอยาง
ท่ี 1.2 และ 1.3

ตวัอยางที ่1.2  แสดงตวัอยางโปรแกรมภาษาซีเบื้องตน

#include  <stdio.h> void  main( ) { /* Display  message  to standard  output */ printf
(“My first program.”); }

ตวัอยางที ่1.3  แสดงตวัอยางโปรแกรมภาษาซีเบื้องตน

#include
<stdio.h>
void
main
(
)
{
/* Display  message
to standard
output */
printf
(
“My first program.”
)
;
}

ไมวาผูใชจะเขียนโปรแกรมในลักษณะท่ี 1.1  1.2 หรือ 1.3 คอมไพเลอรจะทํ างานไดผลลัพธเดียวกัน
เสมอ   เพราะฉะนั้นการเขียนโปรแกรมที่เปนระเบียบจะชวยใหผูเขียนโปรแกรมหรือผูอื่นที่มาอานโปรแกรมอาน
ไดงายขึ้น   โดยทั่วไปมักใชระบบของการเยื้อง (Indentation) เขามาชวยใหโปรแกรมอานไดงายขึ้น  พิจารณา
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จากตัวอยางที่ 1.2 และ 1.3  ซึ่งไมมีการเยื้องกับตัวอยางที่ 1.1 ทีเ่ขยีนโดยมีลักษณะของการเยื้อง   การเยื้องนั้น
อาจจะใชการเคาะชองวาง (Space Bar) เปนจ ํานวน 3-5 ทีเพื่อใหเกิดการเยื้อง

นอกจากนีห้ากผูใชตองการใสค ําอธิบายลงในโปรแกรม  ก็สามารถทํ าไดโดยใชส่ิงที่เรียกวา Comment
ขอบเขตของ Comment จะขึ้นตนตั้งแต /*  จนกระทั่งถึง */  ขอความใด ๆ ที่อยูในขอบเขตของเครื่องหมายดัง
กลาวจะไมถูกแปลโดยคอมไพเลอร   โดยทั่วไปจะมีการใช Comment เพ่ืออธิบายวาโปรแกรมน้ันทํ างานอะไร
ใชอธิบายค ําส่ังแตละคํ าสั่ง   ใชอธิบายฟงกชันแตละฟงกชัน   และใชอธิบายกลุมของคํ าสั่ง  โดยเขียน
Comment ไวดานบนหรือดานขางของสิ่งที่ตองการอธิบาย   เชน  หากเปนการอธิบายโปรแกรมจะเขียน
Comment ไวท่ีตนของโปรแกรมน้ัน   หากเขียนอธิบายฟงกชันจะเขียน Comment ไวดานบนของฟงกชันที่
ตองการอธิบาย   เขียนอธิบายค ําสั่งอาจจะเขียน Comment ไวดานบนหรือดานขางของคํ าสั่งนั้น ๆ    และเขียน
อธบิายกลุมคํ าส่ังก็จะเขียนอธิบายไวดานของกลุมค ําสั่งนั้น

3. ตัวแปร

ในการเขยีนโปรแกรมคอมพิวเตอรกระบวนการสํ าคัญที่เกิดขึ้น    คือ   การรับขอมูล  การประมวลผล
ขอมลู  และการแสดงผลขอมูล   จะเห็นวาสิ่งที่เปนสวนสํ าคัญที่สุดคือขอมูล   การท ํางานของโปรแกรมขณะใด
ขณะหนึง่จะตองมีการเก็บขอมูลไวในคอมพิวเตอร  โดยรับขอมูลจากอุปกรณรับขอมูลไปเก็บไวในสวนที่เรียกวา
หนวยความจ ํา  และสงขอมูลจากหนวยความจ ําไปประมวลผลในหนวยประมวลผลกลาง   โดยผานค ําส่ังตาง ๆ
เมือ่ประมวลผลเสร็จแลวก็นํ าผลลัพธท่ีไดกลับมาเกบ็ไวท่ีหนวยความจํ าอีก   เมื่อตองการใหแสดงผลก็จะใชคํ า
ส่ังใหไปอานขอมูลจากหนวยความจ ําสงขอมูลน้ันไปยังอุปกรณแสดงผล

พิจารณาจากตวัอยางการบวกเลข  แสดงดังรูปที่ 1.2   โดยใหรับคาจ ํานวนเต็ม 2 คาจากผูใช และนํ า
ไปเกบ็อยูในหนวยความจ ําต ําแหนงท่ี 0 มีคา 15  ตํ าแหนงท่ี 1 มีคา 30   หากตองการบวกนํ าคาทั้ง 2 มาบวกกัน
และเกบ็ไวท่ีต ําแหนงท่ี 2 จะตองใชคํ าส่ังในการบวก  สมมติดังตัวอยาง  Add  0 , 1 ,  2  คอืการเอาคา ณ
ตํ าแหนงท่ี 0 และ 1  มาบวกกนั  และนํ าไปเก็บที่ตํ าแหนงท่ี 2    จะไดวามีการอานคา 15 จากตํ าแหนงท่ี 0 ไป
บวกกบัคา 20 จากตํ าแหนงท่ี 1  ไดผลลัพธคอื 45 นํ าไปเก็บในตํ าแหนงท่ี 2

รูปท่ี 1.2  แสดงแบบจ ําลองการบวกเลขในคอมพิวเตอร
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ในความเปนจริงต ําแหนงตาง ๆ ไมไดอางดวยเลข 0  1  หรือ 2  แตอางดวยระบบการอางที่อยูซึ่งเปน
ซบัซอนกวาน้ัน   การเขียนในลักษณะที่เห็นในตัวอยางเปนการเขียนในภาษาคอมพิวเตอรยุคแรก เชน
แอสเซมบลี  (Assembly)  เพ่ือความสะดวกในการอางถึงขอมูล ณ ตํ าแหนงตาง ๆ ในหนวยความจ ํา  จึงไดมีการ
พัฒนากันตอมา  จนกระทั่งเปนการอางในระบบของชื่อตัวแปร (Variable) ท่ีใชในปจจุบัน   พิจารณาจากตัว
อยางที่ใชระบบชื่อตัวแปรแสดงดังรูปที่ 1.3  ผูเขยีนโปรแกรมสรางตัวแปรขึ้นมา  จะเกิดการจองพื้นที่ในหนวย
ความจ ําใหโดยอัตโนมัต ิ   ผูใชไมจํ าเปนตองรูวาตัวแปรนั้นอยูที่ต ําแหนงใด   การอางถึงชื่อตัวแปรคือการอางถึง
ขอมลูในหนวยความจ ํา  เพราะฉะนั้นหากผูใชสรางตัวแปร a และ b เพ่ือเก็บขอมูล 15 และ 20 ตามลํ าดับ  เมื่อ
ตองการหาผลบวกและนํ าคาไปเก็บไวที่หนึ่ง   ก็สรางตัวแปรขึ้นมาเพื่อเก็บผลลัพธสมมติชื่อวา c  การสั่งให
ทํ างานก็สามารถทํ าไดโดยใชค ําสั่ง  c = a + b   ซึง่อานไดเขาใจไดงายกวาค ําสั่ง  add 0, 1, 2

รูปท่ี 1.3  แสดงแบบจ ําลองการบวกเลขโดยอางชื่อตัวแปร

4. ชนิดขอมูล

ในการใชงานตวัแปรน้ันส่ิงสํ าคัญที่จะตองค ํานึงถึงคือขอมูลที่เก็บอยูภายในตัวแปรนั้น  ขอมูลแตละ
ชนิดมคีณุสมบัตแิตกตางกันไป  เชน  เปนเลขจ ํานวนเต็ม  เปนเลขจ ํานวนจริง เปนตัวอักษร  เปนตน  ผูเขียน
โปรแกรมจะตองกํ าหนดชนิดขอมูลใหกับตัวแปรโดยสอดคลองกับขอมูลที่ตองการเก็บ   ภาษาซีแบงขอมูลออก
เปนชนิดตาง ๆ  ซึ่งมีขนาดพื้นที่ที่ตองใชเก็บขอมูลในหนวยความจ ําแตกตางกันขึ้นอยูกับชนิดขอมูลและบริษัทผู
ผลิตคอมไพเลอร   ซึ่งสามารถดูรายละเอียดไดจากอินคลูชไฟล limits.h และ float.h  แสดงดังตาราง 1.1

ตาราง 1.1  แสดงคุณสมบัติของชนิดขอมูลพื้นฐาน
ชนิดขอมูล ขนาด (ไบต) คาที่เก็บ

char 1 ตวัอักษร ASCII 1 ตวั ตั้งแต 0 ถึง 255
int 2 คาจ ํานวนเต็มต้ังแต 32767 ถึง –32768
short 2 คาจ ํานวนเต็มต้ังแต 32767 ถึง –32768
long 4 คาจ ํานวนเต็มตั้งแต 2147483647 ถงึ –2147483648
unsigned unsigned int       2

unsigned short   2
unsigned long    4

คาจ ํานวนเต็มตั้งแต 0 ถึง 65535
คาจ ํานวนเต็มตั้งแต 0 ถึง 65535
คาจ ํานวนเต็มต้ังแต 0 ถึง 4294967295
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ตาราง 1.1  (ตอ)  แสดงคุณสมบัติของชนิดขอมูลพื้นฐาน
ชนิดขอมูล ขนาด (ไบต) คาที่เก็บ

float 4 คาจ ํานวนจริงตั้งแต 3.4x10-38 ถงึ 3.4x1038

double 8 คาจ ํานวนจริงตั้งแต 1.7x10-308 ถึง 1.7x10308

จากชนดิของขอมลูดังกลาว   เมื่อนํ ามาจัดเปนประเภทขอมูลเราสามารถแบงชนิดของขอมูลในภาษาซี
ออกเปนประเภทหลักได  3 ชนิด คือ

1. จ ํานวนเต็ม  ไดแกขอมูลชนิด  int, short,  long,  unsigned int,  unsigned short และ unsigned
long

2. จ ํานวนจริง  คอื  ขอมูลที่เปนเลขจ ํานวนจริง   มีทศนิยม  หรืออยูในรูปของนิพจนวิทยาศาสตร  ได
แกขอมูลชนิด  float  และ  double

3. ตวัอักขระและสตริง (String)  ไดแกขอมูลชนิด char  ซึง่เก็บขอมูลได 1 อักขระ  และขอมูลท่ีเปน
ชดุของขอมูล char (Array of char)  ทีใ่ชเกบ็สตริงซึ่งจะกลาวถึงตอไป

•  รปูแบบการเขียนคาตาง ๆ ท่ีเปนไปไดของขอมูลแตละชนิด  ไดแก
-  จ ํานวนเต็ม   กรณีเขียนเปนเลขฐาน 10   เชน    125   0  -154
                       กรณีเขียนเปนเลขฐาน 8  ใหขึ้นตนดวย 0 เชน   0377    0177   0000   01

         กรณเีขียนเปนเลขฐาน 16  ใหขึ้นตนดวย 0x หรือ 0X เชน   0XFF     0x14     0x4B
         กรณีขอมูลเปนชนิด  long  ใหลงทายดวย l หรือ L  เชน    123L   0437l    0x4FFL

- จ ํานวนจริง  เขียนรูปแบบทศนิยม  เชน   12.524     0.1259    0.00001
       เขียนรูปแบบนิพจนวิทยาศาสตร  เชน   1.0E4      12.432e-4     1E-4     2E+3
       กรณีขอมูลเปน float  เชน   1.4321F      472.324f
       กรณีขอมูลเปน double เชน   232.98D     1.2323d

- ตวัอักขระ     เชน   ‘a’     ‘W’    ‘\a’    ‘\t’   โดยที่อักขระใดขึ้นตนดวย \
  แสดงวาเปนอักขระพิเศษ  เชน   ‘\a’     แทนการสงเสียง

‘\t’      แทนการยอหนา
‘\n’     แทนการข้ึนบรรทัดใหม
‘\0’     แทนคา NULL   ซึง่หมายถึงคาวาง

นอกจากนีย้งัสามารถใชในลักษณะเลขฐาน 8 และเลขฐาน 16  ไดดังนี้   ตัวอยาง
เชน    ‘X’  ในตาราง ASCII  ตรงกับเลขฐาน 8 คือ 130 และเลขฐาน 16 คือ 58
เขยีนแทนคาคงที่อักขระไดคือ  ‘\130’  และ ‘\x58’ ตามลํ าดับ

char     ch1=’X’;
char     ch2 = ‘\130’;
char    ch3  = ‘\x58’;

ถาสั่งใหพิมพคาตัวแปร  ch1  ch2 และ  ch3  จะพมิพคาเดียวกันคือ  X
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ตวัอยางที ่1.4  แสดงตวัอยางการใชคาของตัวแปรชนิด char

#include <stdio.h>
void main( ) {
      int  no;
      char  ch;
      ch = ‘J’;
      printf(“char  :  %c,  dec  :  %d,  oct  :  %o,  hex  :  %x”, ch, ch, ch, ch);
      no = ch;
      printf(“\nno : %d, ch : %c”, no, ch);
      no = 68;
      ch = no;
      printf(“\nno : %d, ch : %c”, no, ch);
}

ผลการทํ างานของโปรแกรม
char  :  J,  dec  :  74,  oct  :  112,  hex  :  4a
no  :  74,  ch  :  J
no  :  68,  ch  :  D

-สตริง     จะเขียนอยูในเครื่องหมาย “  เชน “Hello”  โดยท่ีในสตริงทุกตัวจะมีอักขระพิเศษที่
ไมสามารถมองเห็นคือ ‘\0’ หรือ NUL เปนตัวสุดทายเสมอ  ในขณะท่ีอักขระจะจอง
พ้ืนท่ีหนวยความจํ าเพียง 1 ไบต  ในตัวอยางจะไดวาเกิดการจองพื้นที่ขึ้น 6 ตัว
อักษร  ตัวอยางการประกาศตัวแปรสตริง

char  msg[ ] = “Hello”;
แสดงการจองพื้นที่ในหนวยความจ ําใหกับตัวแปร msg ดังรูปที่ 1.4

รูปท่ี 1.4  แสดงการพื้นที่หนวยความจ ําของตัวแปร msg

H e l l o \0
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5. การใชตัวแปร

เมือ่ตองการใชตัวแปร  จะตองมีการประกาศชื่อตัวแปรที่ตองการใชงานนั้น  มีรูปแบบคือ

ประเภทขอมูล ชื่อตัวแปร  ;

ตวัอยางของการประกาศตัวแปร  เชน
float    score;
int        age;

      char     ch;
float      width, height, length;

กรณีท่ีมตีวัแปรมากกวา 1 ตัวที่มีชนิดเดียวกัน  สามารถประกาศไวในคํ าสั่งเดียวกันไดโดยใชเครื่อง
หมาย ,  คัน่ระหวางตัวแปรแตละตัว

กฎการตั้งชื่อ
ในภาษาซมีกีารก ําหนดกฎในการตั้งชื่อ  Identifier ตาง ๆ อันไดแก ชือ่ตัวแปร  ชือ่ฟงกชัน  ชื่อคาคงที่

ดังนี้
•  ใหใชตัวอักษร a ถงึ z    A ถึง Z    เลข 0 ถึง 9  และ  _  (Underscore) ประกอบกันเปน
ชื่อ

•  ขึน้ตนดวยตัวอักษรหรือ _
•  ตวัอักษรตวัพิมพใหญ  ตัวพิมพเล็กมีผลตอการตั้งชื่อและการเรียกใชงาน
•  ชือ่น้ันจะตองไมซํ ้ากับคํ าหลัก (Keyword)  ซึง่ภาษาซีจองไวใช คือ
auto double int struct
break else long switch
case enum register typedef
char extern return union
const float short unsigned
continue for signed void
default goto sizeof volatile
do if static while
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ค ําแนะน ําในการตั้งชื่อ
ในการเขียนโปรแกรมท่ีดีน้ันเราควรทํ าการตั้งชื่อของตัวแปร  คาคงที่ ฟงกชัน  ใหอยูในรูปแบบมาตร

ฐานดังน้ี
•  ใหตัง้ชือ่ท่ีสื่อความหมายบอกใหรูวาตัวแปรนั้นใชทํ าอะไร
•  ขึน้ตนดวยตัวอักษร
•  กรณตีัง้ชือ่ตวัแปรมักจะหรือฟงกชันมักจะใชตัวอักษรตัวพิมพเล็ก
•  คาคงที่ที่ก ําหนดโดย #define มกัจะใชตัวอักษรตัวพิมพใหญทั้งหมด
•  กรณีท่ีชือ่ตวัแปรประกอบดวยค ําหลาย ๆ คํ า  อาจจะใชตัวอักษรตัวพิมพใหญขึ้นตนค ําในลํ าดับ
ตอมา  หรือใช  _  แยกระหวางค ํา เชน  totalScore  หรือ total_score

ตวัอยางการตั้งชื่อตัวแปร  เชน
totalscore  = score1 + score2 + score3;

ยอมจะทํ าความเขาใจไดงายกวา
robert = willy + bird + smith;

ตวัอยางชื่อตัวแปรที่ใชได ไดแก
salary _MAX MONEY Average_score
x totalPage recordno annual2001

ตวัอยางของการใชค ําส่ังประกาศตัวแปรไมถูกตองและไมเหมาะสมไดแก
float   $dollar; ใชเครื่องหมาย $ ในช่ือตัวแปรไมได
int    my  age; ชือ่ตวัแปรหามเวนวรรค
integer   age; ประเภทขอมูล integer ไมมีในภาษาซี
int   a. b. c; ใชเครื่องหมาย .  แทนท่ีจะใชเครื่องหมาย ,
char  ch: ใชเครื่องหมาย :  แทนท่ีจะใชเครื่องหมาย ;
float  student-height; ใชเครื่องหมาย -  แทนท่ีจะใชเครื่องหมาย _
float  1Score; ชือ่ตวัแปรหามขึ้นตนดวยตัวเลข
float  score;
int     score; หามประกาศชื่อซํ ้ากัน
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เมือ่มกีารประกาศตวัแปร  จะเกิดกระบวนการจองพื้นที่ในหนวยความจ ําใหกับตัวแปรตัวนั้นมีขนาด
เทากบัชนิดของขอมลูท่ีก ําหนด เมื่อใดที่มีการอางถึงชื่อตัวแปรก็จะเปนการอางถึงคาที่เก็บอยูในพื้นที่หนวย
ความจ ําน้ัน สิง่ทีต่องระวังคือ ควรจะมีการก ําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรนั้น ๆ เสมอ   เพราะพ้ืนท่ีในหนวยความ
จ ําท่ีถกูจองนัน้อาจจะมีคาบางอยางอยูภายใน   ตัวอยางของการก ําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปร คือ

int    sum=0;
float  height=0.0f;

จากค ําส่ังขางตนระบบจะทํ าการจองพื้นที่ในหนวยความจ ําใหกับตัวแปรชื่อ sum  มขีนาดเทากับ int (2
ไบต)  และก ําหนดใหมีคาเริ่มตนเทากับ 0   เมื่อมีการอางถึงชื่อตัวแปรก็จะไดคาคือ  0  และจองพ้ืนท่ีในหนวย
ความจ ําใหกับตัวแปร height มขีนาดเทากับ float (4 ไบต)  และกํ าหนดใหมีคาเริ่มตนเทากับ 0.0

6. การรับขอมูลและแสดงผลขอมูล

ภาษาซีไดเตรียมฟงกชันมาตรฐานท่ีใชในการรับและแสดงผลขอมูลใหกับผูพัฒนาโปรแกรมหลาย
ฟงกชนั  แตในที่นี้จะกลาวถึงเฉพาะฟงกชันในการรับขอมูล คือ  ฟงกชัน scanf( )   และฟงกชันในการแสดงผล
ขอมูลคือฟงกชัน print( )  ในสวนของการใชงานพ้ืนฐาน   ซึ่งกอนจะใชงานฟงกชันดังกลาวที่สวนหัวของ
โปรแกรมจะตองมีคํ าสั่ง

#include   <stdio.h>

6.1 การรับขอมูล

ฟงกชนัที่ใชในการรับขอมูลมีรูปแบบของการใชงานคือ

scanf ( รูปแบบ ,  อารกิวเมนต1,  อารกิวเมนต2, … ) ;

ในการรับขอมูลผูเขียนโปรแกรมจะตองก ําหนดรูปแบบของขอมูลที่ตองการรับซึ่งสอดคลองกับชนิดของ
ขอมลูท่ีตองการรับเขา  โดยที่ผูใชตองสงต ําแหนง (หรือแอดเดรสในหนวยความจํ า – Address) ของตัวแปรที่
ตองการรับเขาไปยังฟงกชัน  โดยระบุในต ําแหนงของอารกิวเมนต

ตวัอยางเชน  ตองการรับขอมูลเดือนและปเปนจ ํานวนเต็ม  จะตองใชคํ าสั่ง
int   month,  year;
scanf(“%d  %d”, &month, &year);
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จากตัวอยางรูปแบบ คือ  “%d  %d”  บอกใหรูวาตองรับขอมูล 2 ตัว  โดยที่ขอมูลน้ันแยกจากกันดวย
ชองวาง   %d ตัวแรกแทนขอมูลตัวแรกท่ีปอนเขาสูระบบจะนํ าไปเก็บที่ตัวแปร month   %d ตัวที่ 2 แทนขอมูล
ตวัท่ี 2 ท่ีปอนเขาสูระบบจะถูกนํ าไปเก็บที่ตัวแปร year  ในท่ีน้ีจะระบุตํ าแหนงของตัวแปรในหนวยความจ ําดวย
เครื่องหมาย & (Address Operator)

รูปแบบของการรับขอมูลในภาษาซี จะขึ้นตนดวยสัญลักษณ % อยูในเครื่องหมาย “ “   รูปแบบการรับ
ขอมูลแสดงไดดังตาราง 1.2

ตาราง 1.2  แสดงรูปแบบของการรับขอมูล
รูปแบบ คํ าอธิบายการใชงาน

d, i รับขอมูลจํ านวนเต็มและแปลงขอมูลเปน int
ld รับขอมูลจํ านวนเต็มและแปลงขอมูลเปน long
u รับขอมูลเปนจํ านวนเต็มบวกและแปลงขอมูลเปน unsigned
o รับขอมูลเปนจํ านวนเต็มบวกของเลขฐาน 8 และแปลงขอมูลเปน unsigned
x รับขอมูลเปนจํ านวนเต็มบวกของเลขฐาน 16 และแปลขอมูลเปน unsigned
c รับขอมูลเปนอักขระ 1 ตัว
s รับขอมูลเปนสตริง
f รบัขอมูลทศนิยมและแปลงขอมูลเปน float
lf รบัขอมูลทศนิยมและแปลงขอมูลเปน double

ตวัอยางการรับขอมูลมีดังนี้
scanf(%d/%d/%d”, &day, &month, &year);

ขอมูลท่ีจะปอนเขาสูระบบ
20/7/2001

นอกจากนี้ยังสามารถกํ าหนดขนาดของขอมูล เชน
scanf(%2d%2d%4d”, &day, &month, &year);

ขอมูลท่ีจะปอนเขาสูระบบคือ
20072001

ใน Turbo C  กรณีท่ีมีการรับขอมูลชนิด char ในโปรแกรม  หากในโปรแกรมมีการรับชนิดขอ
มลูอืน่ดวย  จะพบวาเมื่อปอนขอมูลชนิด char เสร็จ  จะไมมีการหยุดรับขอมูลในล ําดับถัด
ไป  เน่ืองจากความผิดพลาดของการทํ างานของคอมไพเลอร   เพราะฉะนั้นควรจะใชฟงกชัน
flushall( )  ซึง่เปนฟงกชันมาตรฐานใน stdio.h  ชวยเพ่ือแกปญหาดังกลาว  โดยใสฟงกชัน
flushall( ) ไวหลังคํ าสั่ง scanf( ) ทุกค ําสั่ง

หมายเหตุ
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6.2 การแสดงผลขอมูล
การแสดงผลขอมูลสามารถทํ าไดโดยการเรียกใชฟงกชัน printf( )  มีรูปแบบคือ

printf (  รูปแบบ ,  อารกิวเมนต1 ,  อารกิวเมนต2 , … ) ;

ผูเขยีนโปรแกรมสามารถสงขอความใด ๆ มายังฟงกชัน print( ) หรือสงตัวแปรมาพิมพคาโดยสงผาน
มาทางอารกวิเมนต  ใหสอดคลองกับรูปแบบท่ีกํ าหนด ตัวอยางเชน

char  name[ ] = “Mickey”;
int      age = 20;
printf(“%s is %d years old.”, name, age);

ผลลัพธท่ีไดคือ
Mickey is 20 years old.

โดยที่ %s ตวัแรกจะถูกแทนที่ดวยคาของอารกิวเมนตตัวที ่1 คือ ตวัแปร  name   และ %d ตวัที ่2 จะ
ถกูแทนที่ดวยคาของอารกวิเมนตตัวที ่2 คือ ตัวแปร age

นอกจากนี้ผูใชยังสามารถใช printf( ) ในการพิมพขอความใด ๆ ออกทางจอภาพโดยไมจ ําเปนตองสง
อารกวิเมนตเขาไปยังฟงกชันก็ได  ตัวอยางเชน

printf(“Good morning.”);

ผลลัพธท่ีไดคือ
Good morning.

ตวัอยางของการแทนที่ตัวแปรที่เกิดจากการค ํานวณ เชน
int  x, y;
x = 7;
y = 2;
printf(“The sum of %d and %d is %d\n”, x, y, x+y);

ผลลัพธท่ีไดคอื
The sum of 7 and 2 is 9
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คํ าสั่ง \n เปนอกัขระพิเศษที่ไดกลาวถึงแลวคือ  อักขระที่ใชสั่งใหมีการเวนบรรทัด (New Line)  ในท่ีน้ี
หลังจากพิมพขอความเสร็จจะมีการเวนวรรทัดเกิดเขึน้  จากตัวอยางจะเห็นวา %d ตวัท่ี 3 เกิดจากการน ําคาของ
ตัวแปร x มาบวกกับตัวแปร y ไดผลลัพธเทาใดจงึสงใหกับ %d ตวัท่ี 3 แสดงผล

รูปแบบการแสดงผล ในฟงกชัน printf( ) แสดงดังตาราง 1.3

ตาราง 1.3  แสดงรูปแบบของการแสดงขอมูล
รูปแบบ คํ าอธิบายการใชงาน

d, i ขอมูลจํ านวนเต็มและแปลงขอมูลเปน int
ld ขอมูลจํ านวนเต็มและแปลงขอมูลเปน long
u ขอมลูเปนจ ํานวนเต็มบวกและแปลงขอมูลเปน unsigned
o ขอมลูเปนจ ํานวนเต็มบวกของเลขฐาน 8 และแปลงขอมูลเปน unsigned
x, X ขอมลูเปนจ ํานวนเต็มบวกของเลขฐาน 16 และแปลขอมูลเปน unsigned
c ขอมูลเปนอักขระ 1 ตัว
s ขอมูลเปนสตริง
f ขอมูลทศนิยมและแปลงขอมูลเปน float
lf ขอมูลทศนิยมและแปลงขอมูลเปน double

การจัดรูปแบบการแสดงผล
กรณขีองการใชรูปแบบในฟงกชัน printf( ) จะแตกตางกับฟงกชัน scanf( ) ตรงที่ฟงกชัน printf( ) ใชใน

การแสดงผลออกทางหนาจอ  เพราะฉะนั้นจึงมีการก ําหนดคาเพ่ือใหสามารถจัดผลลัพธใหแสดงในรูปแบบท่ี
ตองการได  โดยปกติแลวขอมูลทุกตัวที่แสดงจะแสดงผลจากทางดานขวามือ  เชน

printf(“The sum of %5d and %5d is %5s\n”, a, b, a+b);
ผลลัพธท่ีไดคือ

The sum of     7 and     2 is     9.
จะเกดิการเวนชองวาง 5 ชอง  และแสดงผลจากทางดานขวามือของชองวางนั้น

ตวัอยางอื่นไดแก
float  x=43.34, y=2.231;
printf(“Minus %f with %f, answer is %f”, x, y, x-y);

ผลลัพธท่ีไดคือ
Minus 43.340000 with 2.231000, answer is 41.109000

แตหากก ําหนดวา
printf(“Minus %4.2f with %4.2f, answer is %4.2f”);
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ผลลัพธท่ีไดคือ
Minus 43.34 with 2.23, answer is 41.11

การจดัรูปแบบเม่ือใชสัญลักษณ – ประกอบในรูปแบบจะทํ าใหเกิดการบังคับใหการแสดงผลชิดทาง
ดานซายมือ  แสดงดังตัวอยางที่ 1.5

ตวัอยางที ่1.5  แสดงตวัอยางการจัดรูปแบบของการแสดงผล

#include  <stdio.h>
#include  <conio.h>
void  main( ) {
      clrscr( );

        printf("\n[%s]", "Computer"); /*   [Computer]   */
      printf("\n[%2s]", "Computer"); /*   [Computer]   */
      printf("\n[%.3s]", "Computer"); /*   [Com]   */

       printf("\n[%10s]", "Computer"); /*   [  Computer]   */
      printf("\n[%-10s]", "Computer"); /*   [Computer   ]   */
      printf("\n[%-10.3s]", "Computer"); /*   [Com            ]   */
      printf("\n");

       printf("\n[%x]", 15);     /* Hexa     [f]    */
      printf("\n[%o]", 15);     /* Octal     [17] */

      printf("\n");
      printf("\n[%d]", 100);               /*   [100]   */
      printf("\n[%.2d]", 100); /*   [100]   */

        printf("\n[%10d]", 100); /*   [       100]   */
      printf("\n[%-10d]", 100); /*   [100       ]   */
      printf("\n[%-10.2d]", 100); /*   [100       ]   */

      printf("\n");
         printf("\n[%f]", 32.5762);    /*   [32.576200]   */

      printf("\n[%.2f]", 32.5762); /*   [32.58]      */
      printf("\n[%10.2f]", 32.5762); /*   [        32.58]  */
      printf("\n[%-10.2f]", 32.5762); /*   [32.58        ]   */
      getch( );
}

ในตวัอยางน้ีมกีารใชฟงกชันเพ่ิมเตมิเพ่ือชวยใหเห็นผลลัพธของการแสดงผลท่ีจอภาพ  )    ในกรณีท่ีผู
เขียนโปรแกรมใชคอมไพเลอร  Turbo C  คือ
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•  clrscr( ) ใชเพ่ือใหลบขอความตาง ๆ ท่ีคางบนจอภาพกอนท่ีจะแสดงผลโปรแกรม
•  getch( )  ใชเพ่ือรอรับการกดแปนพิมพใด ๆ   หลังจากแสดงผลแลว  เพื่อใหเกิดการคางรอใหผูใช
กดปอนพิมพกอนจะไปทํ างานอื่นตอไป

ท้ัง 2 ฟงกชันอยูในฟงกชันมาตรฐานของคอมไพลเลอร Turbo C   ตองเรียกใชอินคลูชไฟลชื่อ  conio.h   
ตวัอยางที ่1.6  เปนตวัอยางของการรับขอมูลเขาเพื่อแสดงผลทางจอภาพ

ตวัอยางที ่1.6  แสดงตวัอยางการรับขอมูลเพื่อนํ ามาแสดงผล

#include  <stdio.h>

void  main( ) {
      char  name[100];

      printf("What is your name ?\n");
      scanf("%s", name);
      printf("Very glad to know you, ");
      printf("%s.",name);
}

ผลลัพธของการทํ างาน
What is your name ?
Willy
Very glad to know you, Willy.

หมายเหต ุ ตวัเอยีงคือขอความที่ผูใชปอนเขาสูระบบ

ขอควรระวัง
  - การปอนขอมูลท่ีเปนสตริงไมจํ าเปนตองใสเครื่องหมาย & นํ าหนาตัวแปรสตริง

- หากชือ่ท่ีปอนเขาสูโปรแกรมมีชองวาง  เชนผูใชปอนชื่อและนามสกุล  โดยมีชองวางระหวางชื่อและ
นามสกลุ   โปรแกรมจะรับไดเฉพาะขอมูลช่ือเทาน้ัน   โปรแกรมไมสามารถรับขอมูล   ที่มีชองวางเขา
มาเก็บในตัวแปรได



17

แบบฝกหัดบทที่ 1

1. ใหหาท่ีผิดพลาดของการประกาศตัวแปรตอไปนี ้ และแกไขใหถูกตอง
int   $dollar, num1-5,  birth  year;                                                                            .
char   x, y, x;                                                                            .
float   main, double;                                                                            .
integer   number;                                                                            .
real   float;                                                                            .
int   a1, a2                                                                            .
int อาย,ุ  ปเกิด;                                                                            .

2. ใหหาท่ีผิดพลาดของโปรแกรมตอไปน้ี  และแกไขใหถูกตอง
void  mian {
      float   a 1;
      printf("Enter number : ’);
      scanf("%s", a 1)
      printf(“Your number is %.2d”  a 1);

3. ใหจัดรูปแบบการเย้ือง (Indentation) ของโปรแกรมตอไปน้ีใหสมบูรณ
(ก)  #include  <stdio.h> (ข) #include  <stdio.h>

void  main( ) { void  main( ) { char  name[100];
char  name[100];        printf("What is your name ?\n"); scanf("%s", name);
printf("What is your name ?\n");        printf("Very glad to know you, "); printf("%s.",name);}
scanf("%s", name);     
printf("Very glad to know you, ");
printf("%s.",name);
}

4. ใหแสดงผลลัพธของการทํ างานโปรแกรมตอไปนี้
(ก)   #  include <stdio.h> (ข) #include <stdio.h>

void  main( )  {       void  main() {
     char  newline = '\n',  tab = '\t';            int n=10;

           float number=94.323;
     printf("Start Program");            char  name[15]="Mickey Mouse";
     printf("%c",newline);
     printf("%cMy first Program",tab);            printf("\nDear %13.11s\n", "Dad and Mama");
     printf("\n\tWonderful");            printf("\tI will get %x for this course!", n);
     printf(" 100%%\n");            printf("\n\t%1.1f is my score", number);
     printf("\t");            printf("\t\t\nLove you  %d  %%", n*10);
     printf("%10","Hello");            printf("\n%-8.6s -Ja", name);
}      }
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5. ใหประกาศตัวแปรเพื่อใชเก็บขอมูลตาง ๆ ตอไปน้ี
(ก) เลขจ ํานวนเตม็ 5 จํ านวน  เก็บคาตัวเลขไมเกิน 100,000
(ข) ความสูง มีหนวยเปนเซนติเมตร
(ค) นามสกลุ  ความยาวไมเกิน 30 ตัวอักษร
(ง) เลขท่ีบัตรประจํ าตวัประชาชนเปนตัวเลข 13 หลัก
(จ) จ ํานวนพนักงานในบริษัทแหงหน่ึง  มีพนักงานไมเกิน 500 คน
(ฉ) คะแนนสอบของนักศึกษาในกระบวนวชิาหน่ึง  มีคาไมเกิน 100 คะแนน
(ช) เงนิเดือนที่พนักงานบริษัทแหงหนึ่งไดรับ

6. ใหเขียนโปรแกรมเพ่ือรับขอมูลตาง ๆ ในขอ 5  และแสดงผลขอมูลท่ีรับน้ัน
7. ใหเขียนโปรแกรม 2 โปรแกรมเพื่อแสดงขอความตอไปนี้ออกทางจอภาพ

I  love
C  programming
very much.

โดยที่
(ก) เขียนโปรแกรมท่ี 1 โดยในฟงกชัน main( ) ประกอบดวยฟงกชัน printf( ) 3 ค ําสั่ง
(ข) เขียนโปรแกรมท่ี 2 โดยใชฟงกชัน main( ) ประกอบดวยฟงกชัน printf( ) 1 คํ าสั่ง

8. ใหเขยีนโปรแกรมเพื่อรับชื่อและความสูงของคน ๆ หน่ึง  และแสดงชื่อและความสูงนั้นทางจอภาพ  โดย
แสดงในรูปแบบดังตัวอยางตอไปน้ี  (ตัวเอนคือส่ิงท่ีผูใชปอนสูระบบ)

Enter name :  Somchai
Enter height (cm.) : 178
Output :

Name Height (cm.)
Somchai 178

9. ใหเขียนโปรแกรมรับขอมูลเลขจ ํานวนจริงแบบ float  3 จ ํานวน  และแสดงผลลัพธเลขท้ัง   3   จํ านวนดังตัว
อยาง (ตัวเอนคือส่ิงท่ีผูใชปอนสูระบบ)

Enter number 1 :  5243.2
Enter number 2 : 13
Enter number 3 : 12.3548
Output :

5243.20
     13.00
     12.35



ในการเขยีนโปรแกรมองคประกอบที่สํ าคัญสิ่งหนึ่งคือ ตัวด ําเนินการ  ซึ่งมักจะนํ าใชรวม
ลักษณะตาง ๆ   ตัวด ําเนินการท่ีสํ าคัญ  ไดแก  ตัวด ําเนินการก ําหนดคา (Assignment Operator
การคณิตศาสตร  (Arithmetic Operators) ตวัด ําเนินการก ําหนดคาแบบผสม (Compound A
Operators) ตวัด ําเนินการเพิ่มคาและลดคา (Increment and Decrement Operators)  ตวัด ําเน
ชนิดขอมูล (Type Cast Operator)  ตวัด ําเนินการความสัมพันธ (Relational Operators)  ตวัด ําเน
เทากัน  (Equality Operators)  ตวัด ําเนินการตรรกะ (Logical Operators) ตวัด ําเนินการเง่ือนไข (
Operator) ตวัด ําเนินการคอมมา (Comma Operator)

ตวัด ําเนินการเหลาน้ีเม่ือนํ าไปใชกับนิพจนจะทํ าใหเกิดนิพจนในรูปแบบตาง ๆ เชน  นิพจ
นพิจนคณิตศาสตร   นิพจนตรรกศาสตร เปนตน

1. ตวัด ําเนินการกํ าหนดคา

ตวัด ําเนินการก ําหนดคาเปนตัวดํ าเนินการพื้นฐานที่ใชในการก ําหนดคาตาง ๆ ใหกับตัวแ
เครื่องหมาย =  มรีปูแบบของนิพจนก ําหนดคาคือ

ตัวแปร  =  นิพจน ;

โดยท่ีนิพจนอาจจะเปนคาคงท่ี  ตัวแปร   หรือนิพจนท่ีประกอบข้ึนจากตัวด ําเนินการตาง ๆ ก็ได
age = 10;
speed = distance / time;
total_min = 60 * hours + minutes;
ch = ‘A’;

ความหมายของตวัด ําเนินการก ําหนดคาคือ  การก ําหนดคาที่อยูทางขวามือของค ําสั่งใหกับ
ทางซายมือ

นอกจากนีย้งัมรีปูแบบเพิ่มเติมหากตองการกํ าหนดคาใหกับตัวแปรหลายตัวดวยคาเดียวกัน
ดังนี้คือ

ตัวแปร1 = ตวัแปร2 =  …. = นิพจน ;

(Ope

2
ตวัดํ าเนินการและนิพจน

rators and Expressions)
กับนิพจนใน
)  ตวัด ําเนิน
ssignment
นิการเปล่ียน
ินการความ

Conditional

นก ําหนดคา

ปร  โดยใช

ตัวอยางเชน

ตัวแปรที่อยู

  มีรูปแบบ
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โดยตวัแปรทั้งหมดจะตองเปนตัวแปรประเภทเดียวกัน  เชน
int   x, y, z;
x = y = z = 45;

แปลความหมายไดวา
 z = 45;
 y = z;
x = y;

นอกจากนี้เมื่อมีการใชตัวดํ าเนินการกํ าหนดคาจะมีการแปลงคาชนิดของขอมูลโดยอัตโนมัติอีกดวย 
(Implicit Casting)  ซึง่จะเกดิกับขอมูลตัวเลข   เชน  ก ําหนดคาท่ีมีชนิดเปน int  ใหกับตัวแปรท่ีมีชนิดเปน float
จะเกดิกระบวนการแปลงคาจาก int ไปเปน float  เชน

float  x;
x = 14;

14 เปนขอมูลประเภท int  แต x เปนตัวแปรประเภท float  เพราะฉะน้ันคา 14 จะถูกแปลงเปน 14.0f
กอนท่ีจะนํ าไปเก็บยังตัวแปร x  แตหากมกีารก ําหนดคาท่ีมีชนิดเปนจํ านวนจริงใหกับตัวแปรที่เปนจ ํานวนเต็มจะ
เกดิการปดเศษทิ้ง  ตัวอยางเชน

int  a;
a = 3.5;

จะไดวามีการแปลงคา 3.5 ไปเปน 3 กอนท่ีจะนํ าคานั้นไปก ําหนดใหกับ a  จะไดวา a เก็บคา 3
พจิารณาตัวอยางตอไปนี้

int  a;
float  x;
x = a = 12.74;

จะไดวามีการก ําหนดคา a = 12.34 กอน  ซึ่งมีการแปลงคา 12.74 โดยปดเศษทิ้ง  ไดวา a เกบ็คา 12
จากน้ันนํ าคาใน a ไปก ําหนดคาใหกับตัวแปร x ซึง่เปน float  จะมีการแปลงคา 12 เปน 12.0f  จะไดวา x เก็บคา
12.0   แสดงตวัอยางเรื่องการปดเศษดวยตัวอยางที ่2.1
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ตวัอยางที ่2.1  แสดงการก ําหนดคาจํ านวนจริงใหกับตัวแปรจ ํานวนเต็ม

#include  <stdio.h>

void  main( ) {
      int  x;
      x = 14.8328;
      printf(“x value is %d”, x);
}

ผลการทํ างานของโปรแกรม
x  value  is  14

2. ตวัด ําเนินการคณิตศาสตร

ตวัด ําเนินการคณิตศาสตรในภาษาซีประกอบดวยการบวก  ลบ  คูณ  หาร   หารเอาเศษ  การเขียน
นพิจนคณิตศาสตรทางคอมพิวเตอรจะแตกตางกับนิพจนคณิตศาสตรที่เคยเรียนทั่วไป  ตรงที่มีลํ าดับความ
สํ าคัญ (Precedence)  ของตวัด ําเนินการเขามาเก่ียวของ   แสดงตัวดํ าเนินการคณิตศาสตรและการทํ างานดัง
ตาราง 2.1  และแสดงลํ าดับความสํ าคัญของตัวด ําเนินการดังตาราง 2.2

ตาราง 2.1  แสดงตัวดํ าเนินการคณิตศาสตรและการทํ างาน
ตวัด ําเนินการ คํ าอธิบาย ตัวอยาง การท ํางาน ผลลัพธ

+ Unary plus +10 ขวาไปซาย +10
- Unary minus -7 ขวาไปซาย -7
* Multiplication 10*3 ซายไปขวา 30
/ Division 10/3 ซายไปขวา 3

% Modulus 10%3 ซายไปขวา 1
+ Addition 10+3 ซายไปขวา 13
- Subtraction 10-3 ซายไปขวา 7

ตาราง 2.2  แสดงลํ าดับความสํ าคัญของตัวด ําเนินการ
ตวัด ําเนินการ คํ าอธิบาย

+, - Unary Plus, Unary Minus
*, /, % Multiplication, Division, Modulus
+, - Addition, Subtraction
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จากตาราง 2.2 ตัวด ําเนินการท่ีอยูดานบนจะมีความสํ าคัญกวาดานลาง  น่ันคือหากในนิพจนประกอบ
ดวยตวัด ําเนินการดานบนจะมีการแปลคาตัวดํ าเนินการน้ันการ   หากพบตัวด ําเนินการท่ีอยูในลํ าดับเดียวกันก็
จะทํ าการแปลความหมายจากซายไปขวา  ตัวอยางเชน

3 + 4 / 2   จะไดผลลัพธเทากบั  3 + (4 / 2)  = 5
3 * 2 + 4 % 2  จะไดผลลัพธเทากบั  (3*2) + (4%2) = 6 + 0 = 6

แตหากตองการใหทํ าตัวด ําเนินการในลํ าดับตํ่ ากอน  ใหใชเครื่องหมาย ( ) ครอบคํ าสั่งที่ตองการ เชน
3 * (2 + 4 )% 2 จะไดผลลัพธเทากบั 3 * 6 % 2 = 18 % 2 = 0

เพราะฉะนั้นหากมีสมการเชน

หากตองการเขียนเปนนิพจนคณิตศาสตร  จะตองเขียนวา
X = (A + B + C) / 10

สิ่งส ําคัญอีกส่ิงหน่ึงในการใชตัวด ําเนินการคณิตศาสตร คือ การค ํานวณภายในนิพจนที่เกิดจากขอมูล
ชนิดจ ํานวนเต็มกับขอมูลจํ านวนจริง   และการใช  Modulus  ตวัอยางเชน

float   f;
f = 17.0 / 4; /* f  = 4.25 */
f = 17 / 4.0; /*  f = 4.25 */
f = 17 / 4; /*  f = 4.0 */

int  a;
a = -17 / 3; /* a = -5 */
a = 17 / -3; /* a = -5 */
a = -17 / -3; /* a = 5  */

a = 17 % 3; /* a = 2   */
a = 15 % 3; /* a = 0   */

a = -17 % 3; /* a = -2 */
a = 17 % -3; /* a = 2   */
a = -17 % -3; /* a = -2  */

และแสดงตวัอยางการทํ างานของตัวด ําเนินการคณิตศาสตรดังตาราง 2.3  สมมติให a และ b มคีาเปน
จ ํานวนเตม็  และแสดงตัวอยางการหาผลรวมของเลขจ ํานวนเต็ม 2 จํ านวนที่รับจากผูใช  ดังตัวอยางที่ 2.2

10
CBA

X
++

=
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ตาราง 2.3  แสดงตัวอยางการประมวลผลตวัด ําเนินการคณิตศาสตร
a b a/b a%b a + b * 3
17 3 5 2 26
-17 3 -5 -2 -8
17 -3 -5 2 8
-17 -3 5 -2 -26

ตวัอยางที ่2.2  โปรแกรมหาผลรวมของเลขจ ํานวนเต็ม 2 จํ านวนที่รับขอมูลจากผูใช

#include  <stdio.h>
void  main( ) {
      int  x, y, z;
      printf(“Enter X value : “);
      scanf(“%d”, &x);
      printf(“Enter Y value : “);
      scanf(“%d”, &y);
      z = x + y;
      printf(“Summary of X and Y is %d”, z);
}

ผลการทํ างานของโปรแกรม
Enter X value :  15
Enter Y value :  20
Summary of X and Y is 35

3. ตวัด ําเนินการกํ าหนดคาแบบผสม

ตัวดํ าเนินการกํ าหนดคาแบบผสมเปนตัวดํ าเนินการท่ีผสมระหวางตัวดํ าเนินการกํ าหนดคาและตัว
ด ําเนนิการคณิตศาสตร   แสดงดังตาราง 2.4

ตาราง 2.4  แสดงตัวดํ าเนินการก ําหนดคาแบบผสม
ตวัด ําเนินการ ตวัอยางค ําสั่ง ค ําสั่งเต็ม

*= a *= 2; a = a * 2;
/= a /=2; a = a / 2;

%= a %= 2; a = a % 2;
+= a += 2; a = a + 2;
-= a -= 2; a = a – 2;
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การแปลค ําสัง่ของตัวดํ าเนินการก ําหนดคาแบบผสม  จะทํ าค ําสั่งที่อยูทางขวามือกอนเสมอ เชน
a  *=  3 + 2 ;

จะเทากับค ําสั่ง
a = a * (3 + 2);

4. ตวัด ําเนินการเพิ่มคาและลดคา

ตวัด ําเนนิการเพ่ิมคาและลดคา  เปนตัวด ําเนินการเพื่อใชเพิ่มคาตัวแปรขึ้น 1  หรือลดคาตัวแปรลง 1
โดยใชเครื่องหมาย ++ แทนการเพ่ิมคาข้ึน 1 และ - - แทนการลดคาลง 1  และสามารถใชตัวดํ าเนินเพิ่มคาหรือ
ลดคากบัตวัแปรได 2 ตํ าแหนง  คือ วางตัวด ําเนินการเพิ่มคาหรือลดคาไวหนาตัวแปร  และวางไวหลังตัวแปร  ดัง
ตวัอยาง

a++;
++a;

ท้ัง 2 คํ าส่ังจะมีคาเทากับ a = a + 1;  สวนคํ าสั่ง
a- -;
- - a;
จะมีคาเทากับ a = a – 1;

ความแตกตางของตํ าแหนงการวางตัวด ําเนินการเพิ่มคาหรือลดคา
ต ําแหนงของการวางตัวด ําเนินการเพิ่มคาหรือลดคาจะสงผลถึงการทํ างานของค ําสั่งนั้น   ตัวอยางเชน

b =  5;
a =  10 + b++ * 2;
ผลลัพธท่ีได  จะมีผลเทากับค ําสั่ง
a = 10 + b * 2;
b = b + 1;

จะไดวา a มคีาเทากับ 10 + 5 * 2 = 20  และ b มคีาเทากับ 6

แตหากนํ าตวัด ําเนินการเพิ่มคามาไวดานหนาตัวแปร  ดังตัวอยาง  โดยก ําหนดให b มคีาเทากับ 5 เชน
เดียวกัน

b =  5;
a = 10 + ++b * 2;



25

ผลลัพธท่ีได  จะมีผลเทากับค ําสั่ง
b = b + 1;
a = 10 + b * 2;

จะได b มคีาเทากับ 6  และ a มคีาเทากับ 10 + 6 * 2 = 22

ตวัอยางที ่2.3  แสดงการใชตัวด ําเนินการเพิ่มคา

#include  <stdio.h>
void  main( ) {
     int   y, count;
     count = 1;
     y = count++;
     printf(“y = %d, count = %d”, y, count);
     count = 1;
      y = ++count;
      printf(“\ny = %d, count = %d”, y, count);
}

ผลการทํ างานของโปรแกรม
y = 1, count = 2
y = 2, count = 2

5. ตวัด ําเนนิการเปลี่ยนชนิดของขอมูล

การเปล่ียนชนิดขอมูลในภาษาซีมี 2 ลักษณะ คือ การเปล่ียนชนิดขอมูลโดยไมตองใชคํ าสั่ง (Implicit
Casting)  ซึง่กลาวถงึในหัวขอท่ี 2.1  และการเปล่ียนชนิดขอมูลโดยใชคํ าสั่ง (Explicit Casting) เชน หากตอง
แปลงขอมูลชนิด float  ไปเปนอีกขอมูลชนิด int  จะตองใชค ําสั่ง

int   a;
a = (int)12.423;

จะไดวา  a มคีาเทากบั 12  กระบวนการท ํางานจะมีการเปลี่ยนชนิดขอมูลที่อยูใกลกับตัวดํ าเนินการ
เปล่ียนชนิดขอมูลใหเปนชนิดขอมูลท่ีระบุในวงเล็บ  แลวจึงมีการก ําหนดคาใหมนั้นใหกับ a  ทัง้นีส้ามารถก ําหนด
ชนิดขอมลูท่ีจะเปลี่ยนคาเปนชนิดขอมูลใด ๆ ก็ได   แสดงตัวอยางเพิ่มเติมดังตัวอยางที่ 2.4
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ตวัอยางที ่2.4  แสดงการใชตัวด ําเนินการเปลี่ยนชนิดขอมูล

#include  <stdio.h>
void  main( ) {
     int   x;
     x = 2.5 * 2;
     printf(“x value is %d”, x);
     x = (int)2.5 * 2;
     printf(“\nx value is %d”, x);
     x = (int)(2.5 * 2);
     printf(“\nx value is %d”, x);
}

ผลการทํ างานของโปรแกรม
x value is 5
x value is 4
x value is 5

6. ตวัด ําเนินการคอมมา

ตวัด ําเนินการคอมมา  เปนตัวด ําเนินการเพื่อบอกถึงล ําดับการท ํางาน  เพื่อชวยก ําหนดการท ํางานของ
นิพจนหน่ึง ๆ  มักจะใชรวมกับคํ าสั่งควบคุม  รูปแบบการใชตัวด ําเนินการคอมมา คือ

นิพจน1  ,   นิพจน2

การทํ างานจะทํ างานที่นิพจนทางซายมือกอนเสมอ  แลวจึงท ํางานที่นิพจนขวามือ  แตถาใชค ําสั่ง

s = ( t = 2, t + 3);

ลํ าดับการท ํางานคือ t = 2  หลังจากนั้นจะนํ าคาใน t คอื 2 ไปบวกกับ 3  จะไดคาคอือ 5 และนํ าคา 5
ไปกํ าหนดใหกับ s  จะไดวา  t มีคา 2 และ s มคีา 5

แตหากไมมีเครื่องหมายวงเล็บดังตัวอยาง
s = t = 2, t + 3

จะไดวา s เทากับ 2 และ t เทากับ 2  หลังจากน้ันนํ าคา t ไปบวก 3  ไดผลลัพธของนิพจนเปน 5  มักจะ
ใชกับนิพจนตรรกศาสตรในคํ าสั่งควบคุมแบบตาง ๆ  ซ่ีงจะไดกลาวถงึในบทท่ี 3
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7. ตวัด ําเนินการความสัมพันธ

ตวัด ําเนินการความสัมพันธไดแกตัวด ําเนินการท่ีใชเปรียบเทียบนิพจน 2 นิพจน  มักใชกับคํ าสั่งควบคุม
ซ่ึงจะกลาวถงึในบทท่ี 3 ดังตาราง 2.5

ตาราง 2.5  แสดงตัวดํ าเนินการความสัมพันธ
ตวัด ําเนินการ ความหมาย

> มากกวา
< นอยกวา

>= มากกวาหรือเทากับ
<= นอยกวาหรือเทากับ

ผลท่ีไดจากการใชดํ าเนินการความสัมพันธ  คือ  จริง (True) หรือเท็จ (False)  ซึง่ในภาษาซีแทนดวย
เลขจ ํานวนเต็ม  กรณีเท็จจะแทนดวยคา 0 และกรณีจริงจะแทนดวยคาท่ีไมใช 0  ทดสอบคาการเปรียบเทียบดัง
ตวัอยางท่ี 2.5  และแสดงตัวอยางการประมวลผลนิพจนความสัมพันธดังตาราง 2.6

ตวัอยางที ่2.5  แสดงคาของการเปรียบเทียบดวยตัวด ําเนินการความสัมพันธ

#include  <stdio.h>
void  main( ) {
     int   x, y
     printf(“Enter  X  : “);
     scanf(“%d”, &x);
     printf(“Enter  Y  : “);
     scanf(“%d”, &y);
     printf(“X > Y is %d”, x>y);
}

ผลการทํ างานของโปรแกรม
Enter  X  :   32
Enter  Y  :   24
X > Y is 1
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ตาราง 2.6  แสดงตัวอยางการประมวลผลนิพจนความสัมพันธ ก ําหนดให a = 5 และ b = 3
นพิจน แปลงนิพจน คาตรรกะ คาที่ได

5+2*4 < (5+2)*4 5+(2*4) < (5+2)*4 True 1
a + b <= b+a (5+3) <= (3+5) True 1

a/b < b/a (5/3) < (3/5) False 0

8. ตวัด ําเนินการความเทากัน

ตวัด ําเนินการความเทากันเปนตัวดํ าเนินการเพื่อใชเปรียบเทียบความเทากันของนิพจน 2 นิพจน  มัก
ใชกบัค ําส่ังควบคุมซ่ึงจะกลาวถงึในบทท่ี 3  มีตัวด ําเนินการดังตาราง 2.7

ตาราง 2.7  แสดงตัวดํ าเนินการความเทากัน
ตวัด ําเนินการ ความหมาย

== เทากัน
!= ไมเทากัน

ผลลัพธของการเปรียบเทียบมีคาคือจริง หรือเท็จ  การใชงานจะตองระวังเพราะมีความสับสนระหวาง
การใชตวัดํ าเนินการความเทากัน == กบัตวัด ําเนินกํ าหนดคา =  ซึง่มกีารทํ างานที่ตางกัน   และตัวด ําเนินการไม
เทากันใชเครื่องหมาย !=  ไมใชเครื่องหมาย <> เหมือนในภาษาอื่น ๆ  เชน

a == 2 เปนการเปรียบเทียบวาตวัแปร a มคีาเทากับ 2 หรือไม
a = 2 เปนการก ําหนดคา 2 ใหกับตัวแปร a

ในการเปรียบเทียบคาจะตองระวังเร่ืองของเลขทศนิยมซึ่งเกิดจากการคํ านวณของเคร่ืองคอมพิวเตอร   
ซึง่คอมพิวเตอรแตละเคร่ืองอาจจะใหผลการค ํานวณที่ตางกันดังตัวอยาง

float   a=1.0f;
คํ าสั่ง a == a / 3.0 * 3.0  อาจจะใหคาถาคาดไมถึง  เนื่องจากในทางคณิตศาสตร 1 / 3 * 3 จะได

คาเทากบั 1  แตในทางคอมพิวเตอร   เครื่องคอมพิวเตอรบางเครื่องเมื่อ 1 / 3 จะไดคา 0.33333…  เมือ่นํ ากลับ
มาคณูกับ 3 จะไดคา 0.99999… ซึง่ผลลัพธจะไมเทากับ 1.0 ตามที่ผูเขียนโปรแกรมตั้งใจ   แสดงตัวอยางการใช
ตวัด ําเนินการความเทากันดังตัวอยางท่ี 2.6



29

ตวัอยางที ่2.6  แสดงคาของการเปรียบเทียบดวยตัวด ําเนินการความเทากัน

#include  <stdio.h>

void  main( ) {
     int   x, y, result;
     printf(“Enter  X  : “);
     scanf(“%d”, &x);
     printf(“Enter  Y  : “);
     scanf(“%d”, &y);
     result = (x==y);
     printf(“X == Y is %d”, result);
}

ผลการทํ างานของโปรแกรม
Enter  X  :   25
Enter  Y  :   4
X == Y is 0

9. ตวัด ําเนินการตรรกะ

ตวัด ําเนินการตรรกะเปนตัวดํ าเนินการที่ใชคูกับตัวด ําเนินการความสัมพันธและตัวดํ าเนินการความเทา
กนัซึง่มกัจะใชกบัค ําส่ังควบคุมซึ่งจะกลาวถึงในบทที ่ 3  มีตัวด ําเนินการดังตาราง 2.8  และมีการทํ างานเหมือน
กับการเปรียบเทียบเชิงตรรกะท่ัวไป  แสดงดวยตารางคาความจริงในตาราง 2.9

ตาราง 2.8  แสดงตัวด ําเนินการตรรกะ
ตวัด ําเนินการ ความหมาย

&& Logical AND
|| Logical OR
! Logical NOT

ตาราง 2.9  แสดงตารางคาความจริงของตัวดํ าเนินการตรรกะ
P Q P&&Q P||Q P !P

true true true true true false
true false false true false true
false true false true
false false false false
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ตวัอยางของการเปรียบเทียบไดแก
!10 ผลลัพธคอื 0
!0 ผลลัพธคอื 1
!’A’ ผลลัพธคอื 0
สมมติให   int a=1, b=3, c=4;
แสดงตวัอยางการประมวลผลดงัตาราง 2.10

ตาราง 2.10  แสดงตวัอยางการใชตัวดํ าเนินการตรรกะ
นพิจน แปลงนิพจน คาตรรกะ คาที่ได

a + b > 0 && b / c > 1 ((a+b)>0) && ((b/c) > 1) False 0
a /c == b / c && (a+b) /c ==1 ((a/c)==(b/c))&&(((a+b)/c)==1) True 1

!a || !b ||!c (!a) || (!b) || (!c) False 0

ในการใชตัวด ําเนินการตรรกกะสิ่งที่ตองระวังคือ Short Circuit เนือ่งจากเราทราบวา  ในกรณีของ &&
(Logical And) หากนิพจนแรกเปนเท็จ  ไมวานิพจนท่ี 2 เปนอะไร  จะทํ าใหนิพจนนั้นเปนเท็จเสมอ   และในกรณี
ของ || (Logical Or)  หากนิพจนแรกเปนจริง  ไมวานิพจนท่ี 2 เปนอะไร  จะทํ าใหนิพจนนั้นเปนจริงเสมอ
คอมไพเลอรใชหลักการคิดนี้เชนเดียวกัน  ทํ าใหไมมกีารประมวลผลนิพจนท่ี 2 ในกรณีท่ีนิพจนแรกทํ าใหเกิด
Short Circuit   แสดงดังตัวอยาง

int  a=10;
printf(“[%d]”, a < 10 && a++ > 10);
printf(“\na is %d”, a);

จากตวัอยางผูเขียนตองการเพิ่มคา a ขึน้ 1 หลังจากท ํางานฟงกชัน printf( ) ค ําส่ังแรก  แตเนื่องจาก
นิพจน a < 10 เปนเท็จ  ทํ าใหนิพจนหลังไมถูกประมวลผล  จึงไมเกิดการเพิ่มคา a  จะได a มคีาเทากับ 10
เหมือนเดิม

พจิารณาตัวอยาง Short Circuit กรณขีองการใชตัวด ําเนินการ ||
int a = 10;
printf(“[%d]”, a < 20 || a++ > 10);
printf(“\na is %d”, a);

จากตัวอยางนิพจน a < 20 เปนจริง  ทํ าใหเกิด Short Circuit  คอืไมมีการประมวลผลในนิพจนท่ี 2
ของตัวด ําเนินการ ||  คา a จงึไมถูกเพิ่มคา  จะไดคํ าตอบวา a มคีาเทากับ 10 เหมือนเดิม
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นอกจากน้ีการเขียนนิพจนตรรกศาสตรท่ีคุนเคยในชีวิตประจํ าวันในบางลักษณะไมสามารถทํ าไดใน
ทางคอมพิวเตอร  ตัวอยางเชน  หากตองการทราบวา x มคีาอยูในชวงตั้งแต 10 ถึง 20 จริงหรือไม ปกติแลวจะ
เขียนวา  10 <= x <=20   ซึง่รปูแบบน้ีไมสามารถใชไดในทางคอมพิวเตอร   ที่ถูกตองจะตองเขียนวา

x >= 10  &&   x <=20

10. ตวัด ําเนินการเงื่อนไข

ตวัด ําเนินการเง่ือนไขเปนตัวดํ าเนินการท่ีใชตรวจสอบเง่ือนไขของนิพจน  มีรูปแบบคือ
นิพจน1 ? นิพจน2 : นิพจน3

การประมวลผลจะตรวจสอบนิพจน1 วาเปนจริงหรือเท็จ  หากเปนจริงจะทํ างานในนิพจน2 แตหากเปน
เท็จจะทํ างานในนิพจน3  แสดงดังตัวอยาง

min = (a < b) ? a : b;
การด ําเนินการจะเปรียบเทียบคา a และ b  หาก a มคีานอยกวา b จริง  จะไดวา min = a  แตหาก

นิพจน a < b เปนเท็จจะไดวา  min = b;  แสดงตวัอยางเพิ่มเติมในตัวอยางที่ 2.7 และ 2.8

ตวัอยางที ่2.7   โปรแกรมรับขอมูลเลขจํ านวนเต็มจากผูใช 2 จํ านวน คือ x และ y   หาก x มคีามาก
กวา y  ใหขึ้นขอความวา “X more than Y”  แตถาไมใชใหขึ้นขอความวา “X not more than Y”

#include  <stdio.h>
void  main( ) {
        int  x, y;
        printf(“Enter X : “);
        scanf(“%d”, &x);
        printf(“Enter Y : “);
        scanf(“%d”, &y);
        (x > y) ? printf(“X more than Y”) : printf(“X not more than Y”);
}

ผลการทํ างานของโปรแกรม
Enter  X  :   12
Enter  Y  :   8
X more than Y
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ตวัอยางที ่2.8   โปรแกรมรับขอมูลเลขจํ านวนเต็มจากผูใช 2 จํ านวน คือ x และ y   ใหหาวาคาที่มีคา
นอยที่สุดคือคาใด

#include  <stdio.h>
void  main( ) {
        int  x, y, min;
        printf(“Enter X : “);
        scanf(“%d”, &x);
        printf(“Enter Y : “);
        scanf(“%d”, &y);
        min = (x < y) ?  x : y;
        printf(“Minimum value is %d”, min);
}

ผลการทํ างานของโปรแกรม
Enter  X  :   12
Enter  Y  :   8
Minimum value is 8
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แบบฝกหัดบทที่ 2

1. แปลงสมการตอไปน้ีเปนนิพจนคณิตศาสตร
(ก)                                                                                         .

(ข)                                                                                         .

2. หาท่ีผิดในนิพจนตอไปน้ี  และแกไขใหถูกตอง
(ก) a = + a – b * 3  2                                                                             .
(ข) a = ab + c                                                                             .
(ค) x <> y                                                                              .
(ง) a => b                                                                              .
(จ)  a1 > a2  OR  a1 > a3                                                                              .
(ฉ) 10 <= x <= 20                                                                              .
(ช) (((a+b) > 10) && ((a-b) > 5)))                                                                                 .

3. ใหเขียนนิพจนตามที่โจทยระบุ
(ก) มีตัวแปร a  b  และ c  ใหเขียนนิพจนเพ่ือหาคาของ a  ซึง่เกิดจาก  b ยกก ําลังสองบวกกับ c

                                                                                                                                                   .
(ข) มีตัวแปร a  b  และ c  ใหเขียนนิพจนเพ่ือหาคาของ a ซึง่เกิดจาก a คณูกับ c แลวหารดวย b

                                                                                                                                                   .
(ค) มีตัวแปร a  b  และ c  ใหเขียนนิพจนเพ่ือเปรียบเทียบวา a บวก b มคีามากกวา a บวกดวย c หรือไม

                                                                                                                                                   .
(ง) มีตัวแปร a  ใหเขียนนิพจนเปรียบเทียบวา a มคีามากกวา 0 และเมื่อบวก a ดวย 5 มคีาไมเกิน 100

                                                                                                                                                   .
(จ) มีตัวแปร x เก็บอายุของพนักงานคนหน่ึงในบริษทั  ใหตรวจสอบวา x มอีายอุยูในชวงตั้งแต 25 ปข้ึนไป
แตวาไมเกิน 60 ป
                                                                                                                                                   .

(ฉ) มีตัวแปร x เกบ็จ ํานวนจริงจ ํานวนจริง  ใหตรวจสอบวา x มคีานอยกวา 100 หรือมากกวา 500
                                                                                                                                                   .

4. ใหคํ าตอบของนิพจนตอไปน้ี
(ก) int  a=5, b=10, c=15, d;

d = a + 5 * b; /* d =                                             . */
d = a + 5 * b; /* d =                                             . */
d = b / a * c; /* d =                                             . */

2
42 2 += yx

32 2 ×+= yyx
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d = a + b * 3 / 2 – b / 4 + a % 2 + 10; /* d =                                             . */
d = 5
d += a + b % 3; /* d =                                             . */
d %= b - 3; /* d =                                             . */
d = a++ + b++ + 2; /* d =                                             . */

/* a =                                             . */
/* b =                                             . */

d = ++a + a++; /* d =                                             . */
/* a =                                             . */

d = a + b++ 2 – b++ / 4 + ++a % 2; /* d =                                             . */
/* a =                                             . */
/* b =                                             . */

(ข) int  a=5, b;
float  x=12.5, y;
b = 15.7; /* b =                                             . */
y  = 10; /* y =                                             . */
b = a / 2; /* b =                                             . */
y = x / 2; /* y =                                             . */
b = a % 3 * 2.5; /* b =                                             . */
y = x + 6 / 3; /* y =                                             . */

(ค) int  a=5, b=10, c=3;
a > b || a < c /* คํ าตอบ =                                   . */
(a + b / 3) > 10 /* คํ าตอบ =                                   . */
a*c > b && b*a/c < b/a*c /* คํ าตอบ =                                   . */
a >= 10 || b >=10 && c*a >= 10 /* คํ าตอบ =                                   . */
! (a < b) && (a > c) || !(a+c > b) /* คํ าตอบ =                                   . */

5. เขยีนโปรแกรมค ํานวณพื้นท่ีของวงกลม  โดยรับรัศมีของวงกลมจากผูใช    สูตรการหาพื้นที่ของวงกลมไดแก

ก ําหนดใหคา PI คือ 3.14159265
6. เขยีนโปรแกรมรับขอมูลจ ํานวนเต็ม 5 จํ านวนจากผูใช  และหาวาคาเฉลี่ยของขอมูลที่รับเขามามีคาเทาใด
7. เขยีนโปรแกรมใหรับคาจ ํานวนจริงจากผูใช 1 จํ านวน  และใหหาวาเลขดังกลาวอยูในชวงของเลขจํ านวน
เตม็ใด  เชน  หากผูใชปอนเลข 12.5  ใหตอบวา  “12.5 is between 12 and 13”  (ใชตวัดํ าเนินการเปล่ียน
ชนิดขอมูลในการเขียนโปรแกรม)

8. เขยีนโปรแกรมเพ่ือรับขอมูลเลขจํ านวนจริงจากผูใช   3  จ ํานวน  ใหหาวาคาที่มากที่สุดที่ปอนเขามาคือคา
ใด  โดยใชตัวดํ าเนินการเง่ือนไข

rPICircleArea 2*
2
1=



ในการเขียนโปรแกรมแบบโครงสราง  จะมีรูปแบบการแกปญหาหรือรูปแบบการเขียนโปร
ลักษณะ คือ การเขียนแบบลํ าดับ (Sequential)  การเขียนแบบเง่ือนไข (Selection)  และการเขีย
(Repetition)   การเขยีนทีละค ําสั่งจากบนลงจัดเปนการเขียนแบบล ําดับ   สวนการเขียนแบบเงื่อ
เขยีนแบบวนซํ ้าน้ันจะตองใชค ําส่ังควบคุมมาชวยใหเกิดการเขียนในลักษณะดังกลาว   โดยที่ใชภาษ
และ switch  เพ่ือชวยในการเขียนแบบเงื่อนไข   สวนในการเขียนแบบวนซ้ํ าจะม ี3  ค ําสั่งคือ  for  
do-while

1. ค ําสั่ง if

คํ าสั่ง if เปนค ําส่ังท่ีใชในการเขียนแบบเง่ือนไข   ตัวอยางของประโยคในลักษณะเงื่อนไขเป
สามารถพบเห็นไดในชีวิตประจ ําวัน เชน

ถาวนัน้ีฝนไมตก  ฉันจะเดินไปโรงเรียน  แตถาฝนตก  ฉันจะขอใหคุณพอไปสงท่ีโร
หรือตัวอยางเชน

ถาฉันสอบไดคะแนนดี  คุณพอและคุณแมจะภูมิใจ

จะใหวาประโยคเงื่อนไขดังกลาวมีอยู 2 ลักษณะ  คือ ถาเงื่อนไขเปนจริงเกิดเหตุการณหน
จริงจะเกดิอีกเหตกุารณหน่ึง   กับประโยคในลักษณะที่ถาเงื่อนไขเปนจริงจึงจะเกิดเหตุการณขึ้นเทา
ลกัษณะสามารถเขียนเปนผังงานของงานไดดังรูปที ่3.1 (ก) และ (ข)

รูปท่ี 3.1  แสดงผังงานของประโยคเงื่อนไข

(Control

3
ค ําสั่งควบคุม

 Statements )
แกรมอยู 3
นแบบวนซํ้ า
นไขและการ
าซีมีค ําสั่ง if
 while  และ

นตัวอยางที่

งเรียน

ึ่ง  แตถาไม
นั้น   ท้ัง 2
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จากผังงานทั้ง 2 จะมีรูปแบบการเขียนค ําสั่ง if เกิดขึ้น 2 แบบ

1.1 ค ําสั่ง if-else

คํ าสั่ง if ในรูปแบบแรกจะคํ าสั่งที่ตองทํ าทั้งในกรณีที่เงื่อนไขเปนจริงและเปนเท็จ  โดยใช
นิพจนตรรกศาสตรมาเปนเครื่องมือชวยในการตรวจสอบเงื่อนไข  มีรูปแบบคํ าสั่ง คือ

if   ( เงื่อนไข )
     ค ําสั่งที่ 1;
else
     ค ําสั่งที่ 2;

ตวัอยางเชน  หากรับขอมูลจากผูใชและตองการตรวจสอบวาเลขที่รับเขามามีคามากกวา 10
ใหพิมพขอความวา “Number XXXX is over than 10”  แตถาไมใชใหพิมพขอความวา “Number
XXXX is not over than 10”  จะเขียนเปนคํ าสั่งไดวา

scanf(“%d”, &number);
if (number > 10)
     printf(“Number %d is over than 10”, number);
else
     printf(“Number %d is not over than 10”, number);

แตหากเงือ่นไขเปนจริงหรือเท็จแลวตองทํ าค ําส่ังมากกวา 1 คํ าสั่ง  จะตองใชเขียน if-else ใน
รูปแบบท่ีใชเคร่ือง {   }  ซึง่แสดงขอบเขตของการทํ าเงื่อนไข  ครอบค ําสั่งที่ตองทํ าในแตละเง่ือนไข  มีรูป
แบบดังนี้

if   ( เงื่อนไข ) {
     ค ําสั่งที่ 1;
     ค ําสั่งที่ 2;
     ….
} else {
     ค ําสั่งที่ 3;
     ค ําสั่งที่ 4;
     …
}
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ตัวอยางเหมือนในตัวอยางกอนหนาน้ี  แตเพิ่มเงื่อนไขวา  ถาเลขนั้นมีคามากกวา 10  ใหลด
เลขน้ันลง 5  แสดงไดดังตัวอยาง

scanf(“%d”, &number);
if (number > 10) {
     printf(“Number %d is over than 10”, number);

      number = number – 5;
} else
     printf(“Number %d is not over than 10”, number);

แตหากมีเงือ่นไขเพ่ิมข้ึนอีกวา   ถาเลขนั้นไมมากกวา 10  ใหเพิ่มคาเลขนั้นขึ้นอีก 5  สามารถ
เขียนไดวา

scanf(“%d”, &number);
if (number > 10) {
     printf(“Number %d is over than 10”, number);
     number = number – 5;
} else {
     printf(“Number %d is not over than 10”, number);
     number = number + 5;
}

ท้ังน้ีหากมีคํ าส่ังเพียงคํ าสั่งเดียวในเงื่อนไข  ก็สามารถใชเครื่องหมาย {  } ไดเชนเดียวกัน  เชน
scanf(“%d”, &number);
if (number > 10) {
     printf(“Number %d is over than 10”, number);
} else {
     printf(“Number %d is not over than 10”, number);
}

แสดงตวัอยางโปรแกรมดังตัวอยางที ่3.1  และตัวอยางที่ 3.2
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ตวัอยางที ่3.1 โปรแกรมเพื่อตรวจสอบความสูงของนักเรียน 2 คน  โดยรับขอมูลความสูงของนักเรียน
ท้ังสองมาหาวาความสูงมากที่สุดคือคาใด

#include  <stdio.h>
void  main( ) {
     float  height1, height2, max;
     printf(“Enter first student’s height (cm.) : “);
     scanf(“%f”, &height1);
     printf(“Enter second student’s height (cm.) : “);
     scanf(“%f”, &height2);
     if (height1 > height2)
            max = height1;
      else
            max = height2;
       printf(“Maximum height is : %.2f cm.”, max);
}

ผลการทํ างานของโปรแกรม
Enter first student’s height (cm.) : 184.5
Enter second student’s height (cm.) : 192.4
Maximum height is : 192.40 cm.

ตวัอยางที ่3.2  ใหค ํานวณคาดัชนีของนํ ้าหนัก (Body Mass Index : BMI)  ซึง่สามารถคิดไดจากสูตร
BMI  = w / h2   โดยที่ w แทนน้ํ าหนักตัวมีหนวยเปนกิโลกรัม  และ h แทนความสูงมีหนวยเปนเมตร  หากคา
BMI อยูในชวง 20-25 ใหขึ้นขอความวา “Normal BMI.”  แตหากอยูนอกชวงดังกลาวใหขึ้นขอความวา
“Dangerous BMI.”

#include   <stdio.h>
void  main( ) {
      float  w, h, BMI;
      printf(“Enter  weight (Kg): “);
      scanf(“%f”, &w);
      printf(“Enter height (M): “);
      scanf(“%f”, &h);
      BMI = w / (h * h);
      printf(“BMI is %.2f”, BMI);
      if (BMI >= 20 && BMI <= 25)
           printf(“\nNormal BMI.”);
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      else
           printf(“\nDangerous BMI.”);
}

1.2  ค ําสั่ง if

ในกรณีท่ีประโยคเง่ือนไขมีการทํ างานเฉพาะเงื่อนไขที่เปนจริงเทานั้น  โดยไมมีการท ํางานใด
ในเง่ือนไขท่ีเปนเท็จ   ดังแสดงในรูปที ่ 3.1 (ข)  สามารถเขียนแทนดวยค ําสั่ง if  โดยไมตองใสค ําสั่ง
else  แสดงดังรูปแบบ

if   ( เงื่อนไข )
     ค ําสั่งที่ 1;

แตถาเงือ่นไขเปนจริงแลวมีการท ําค ําส่ังมากกวา 1 คํ าส่ังข้ึนไป   กใ็ชรูปแบบของเครื่องหมาย
{  }  ซึง่ใชในกรณีท่ีมคี ําสั่งที่ตองทํ าในเงื่อนไขและการวนซํ ้ามากกวา 1 คํ าสั่ง   เพื่อแสดงขอบเขตของ
การทํ างานนั้น

ตวัอยางเชน   ใหรับขอมูลจ ํานวนเต็มจากผูใช  หากขอมูลน้ันมีคามากกวา 60 หรือนอยกวา
20  ใหขึ้นขอความวา “Number XXXX is out of range”  เขยีนไดดังตัวอยาง

scanf(“%d”, &number);
if (number < 20 || number > 60)
     printf(“Number %d is out of range”, number);

แสดงตวัอยางการใชงานแสดงดังตัวอยางที ่3.3  และ 3.4

ตวัอยางที ่3.3  โปรแกรมเพือ่ใหผูใชคาดเดาตัวอักษรที่โปรแกรมไดตั้งไว   ถาผูใชปอนขอมูลตัวอักษร
ตรงกบัตวัอักษรตรงกับสิ่งที่โปรแกรมตั้งไวจะขึ้นค ําวา “Bingo”

#include  <stdio.h>
#define  ANS    ‘G’
void  main( ) {
       char  ch;

                      printf(“Enter character (a-z/A-Z) : “);
        scanf(“%c”, &ch);

                      if  (ch == ANS)
                            printf(“Bingo”);

}
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ผลการท ํางานของโปรแกรม
Enter character (a-z/A-z) : G
Bingo

ระวัง - หากพิมพค ําสั่ง ch == ANS เปนคํ าสั่ง ch = ANS จะไดผลลัพธการทํ างานที่แตกตางกัน
          - การเปรียบเทียบ ch == ANS  คอืการสั่งใหเปรียบเทียบวา ch == ‘G’

ตวัอยางที ่3.4  แสดงโปรแกรมเพื่อรับขอมูลเลขจ ํานวนเต็ม 2 จ ํานวนจากผูใช    หากคาแรกที่รับมามี
คามากกวาคาหลังใหขึ้นขอความวา “First value more than second value.”

#include  <stdio.h>
void  main( ) {
      int   a, b;
      printf(“Enter A : “);
      scanf(“%d”, &a);
      printf(“Enter B : “);
       scanf(“%d”, &b);
       if (a > b)
            printf(“First value more than second value”);
}

1.3 ค ําสั่ง if แบบซับซอน

ในบางกรณีประโยคเงื่อนไขอาจจะมีความซับซอน  มีการเปรียบเทียบเงื่อนไขเดียวกันกับหลายคา เชน
ใหรับขอมลูชั้นปของนักศึกษาและใหพิมพขอความตรงกับชั้นป  ก ําหนดวาชัน้ปท่ี 1 พิมพวา “Freshman”  ช้ันป
ท่ี 2 พิมพวา “Sophomore”  ช้ันปท่ี 3 พิมพวา “Junior”  ช้ันปท่ี 4 พิมพวา “Senior”  ช้ันปอ่ืน ๆ พิมพวา “Super”

scanf(“%d”, &year);
if  (year == 1)
     printf(“Freshman”);
else if (year == 2)
      printf(“Sophomore”);
else if (year == 3)
      printf(“Junior”);
else if (year == 4)
      printf(“Senior”);
else
      printf(“Super”);



41

นอกจากนีบ้างเงือ่นไขอาจจะมีความซับซอน  เชน  พิจารณาขอมูลนักศึกษา  ใหตรวจสอบวาถาเปนนัก
ศกึษาเพศชายมคีวามสูงตัง้แต 180 ซม. ข้ึนไป  ใหขึ้นขอความแนะนํ าวาควรจะสมัครเขาชมรมบาสเก็ตบอล  แต
ถาเปนเพศหญิงมคีวามสูงตั้งแต 170 ซม. ข้ึนไป  ใหขึ้นขอความแนะนํ าวาควรจะสมัครเขาชมรมวอลเลยบอล

if (gender == ‘M’ && height > 180)
       printf(“Basketball”);
else if (gender == ‘F’ && height > 170)
        printf(“Volleyball”);

สามารถเขียนในอีกลักษณะหนึ่งไดวา
if (gender == ‘M’) {

          if (height > 180)
             printf(“Basketball”);
} else {  /* ไมใชเพศชาย  เพราะฉะนั้นเปนเพศหญิง */
        if (height > 170)
              printf(“Volleyball”);
}

การเขยีนในลกัษณะดังกลาวจะตองระมัดระวังเรื่องการใชเครื่องหมาย {  }  ใหถูกตอง

พจิารณาจากตัวอยางตอไปน้ี

if (gender == ‘M’)           if (gender == ‘M’)
     if (height > 180)       if (height > 180)
           printf(“Basketball”);             printf(“Basketball”);
else        else if (height > 170)
      if (height > 170)              printf(“Volleyball”);
           printf(“Volleyball);

จะเห็นวา  การเวนยอหนาไมชวยใหเกี่ยวของกับการจับคูของเงื่อนไข if-else   เวลาท่ีคอมไพเลอรมองดู
โปรแกรมไมไดดจูากการยอหนา  แตดูจากสัญลักษณตาง ๆ  การตีความจึงแตกตางจากความตั้งใจของผูเขียน
โปรแกรม   เพราะฉะนั้นหากไมแนใจการจับคูเงื่อนไขใด  ใหใชเครื่องหมาย {  } เปนตัวบอกขอบเขตการท ํางาน
ของค ําสั่ง if-else น้ัน ๆ   โดยท่ีจํ านวนปกกาเปดจะในโปรแกรมจะตองเทากับจ ํานวนปกกาปดในโปรแกรมเสมอ
แสดงตวัอยางโปรแกรมดังตัวอยางที่ 3.5 และ 3.6

เหมือนกับ
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ตวัอยางที ่3.5  เขยีนโปรแกรมเพื่อรับขอมูลคะแนนสอบของนักศึกษา  และใหพิมพเกรดที่นักศึกษาได
รับจากเง่ือนไขการใหลํ าดับขั้นดังนี้

คะแนนต่ํ ากวา 50 ไดเกรด  F
คะแนนต่ํ ากวา 60 ไดเกรด D
คะแนนต่ํ ากวา 70 ไดเกรด C
คะแนนต่ํ ากวา 85 ไดเกรด B
คะแนนตั้งแต 85  ข้ึนไปไดเกรด A

#include   <stdio.h>
void  main( ) {
      float  score;
      printf(“Enter  score : “);
      scanf(“%f”, &score);
       if (score < 50)

printf(“Grade  F”);
        else if (score < 60)

printf(“Grade D”);
        else if (score < 70)

printf(“Grade C”);
         else if (score < 85)

printf(“Grade B”);
          else

printf(“Grade A”);
}

ตวัอยางที ่3.6  ใหรับขอมลูจํ านวน 3 จํ านวนจากผูใช   และใหหาวาคามากที่สุดมีคาเทาใด

#include   <stdio.h>

void  main( ) {
      int  first, second, third, max;
      printf(“Enter  first number : “);
      scanf(“%d”, &first);
      printf(“Enter second number : “);
      scanf(“%d”, &second);
      printf(“Enter third number : “);
      scanf(“%d”, &third);
      max  =  first;
      if (max > second)
           max = second;
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      else  if  (max > third)
           max = third;
      printf(“Maximum number is %d”, max);
}

ในท่ีน้ีลองพิจารณาตัวอยางของ Short Circuit ท่ีไดกลาวถงึในบทท่ี 2  กบัการใชงานประโยคเงื่อนไข
ส่ิงท่ีตองระวังคือ  หากใชเครื่องหมาย && (Logical And) ถานิพจนแรกเปนเท็จ  จะทํ าใหนิพจนนั้นเปนเท็จเสมอ
และถาเปนเครื่อง || (Logical Or)  หากนิพจนแรกเปนจริง  จะทํ าใหทั้งนิพจนเปนจริงเสมอ  สิ่งที่ตามมาคือ
คอมไพเลอรจะไมมกีารประมวลผลคํ าสั่งในนิพจนที่คูกัน  เรียกกระบวนการนี้วา Short-circuit  แสดงดังตัวอยาง

int  a = 10;
if  (a > 5 || a++ > 10)

                     a = a * 2;
printf(“a = %d”, a);

จะไดคํ าตอบวา  a = 20   ท้ังน้ีหากสังเกตนิพจนท่ี 2 ของการเปรียบเทียบจะเห็นวา  ผูเขียนโปรแกรม
ต้ังใจใหมีการเพ่ิมคาของ a ข้ึนอีก 1 กอนท่ีจะทํ างานใด ๆ   แตเนื่องจากนิพจนแรกเปนจริง  ทํ าใหสรุปไดวาทั้ง
นิพจนน้ีเปนจริง  จึงไมมีการประมวลผลนิพจนท่ี 2  คา a จงึไมเพ่ิมขึน้  ซึ่งอาจจะทํ าใหคาที่ไดผิดจากความตั้งใจ
ของผูเขียนโปรแกรม

ตวัอยางของ Short-circuit  ทีใ่ชเครื่องหมาย && ไดแก
int  a = 10;
if  (a < 5 && a++ > 10)

                     a = a * 2;
printf(“a = %d”, a);

จะไดคํ าตอบคือ  a = 10  เน่ืองจากนิพจนแรกเปนเท็จ  ทํ าใหเกิด Short-circuit  ไมมีการประมวลผล
นิพจนท่ี 2  คา a จงึไมมีการเพิ่มขึ้น

นอกจากน้ีหากเปรียบเทียบตวัด ําเนินการเง่ือนไขท่ีไดกลาวถงึในบทท่ี 2  สามารถเปรียบเทียบไดกับการ
ทํ างานประโยคเง่ือนไข if-else ดงัตวัอยาง

x  =  (y < 0)   ?  -y  :  y;

หากเขยีนค ําส่ังดังกลาวเปนประโยคเงื่อนไข if-else จะได
if  (y < 0)
      x = -y;
else
      x = y;
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2. ค ําสั่ง switch

คํ าสั่ง switch เปนค ําสัง่ท่ีใชในการเขียนประโยคเงื่อนไข  มักจะใชกับกรณีที่เปนเงื่อนไข if แบบซับซอน
ตวัอยางเชน  ในเร่ืองของการตรวจสอบชั้นปของนักศึกษา  และใหพิมพขอความตามชั้นปที่ก ําหนด  ดังตัวอยางที่
แสดงในหัวขอ 3.1.3  จะเห็นวามีการตรวจสอบนิพจนเงื่อนไข คือ ชั้นปของนักศึกษาในทุกเงื่อนไขเหมือนกัน
ประโยคในลักษณะเชนนี้สามารถใชค ําสั่ง switch มาชวยในการเขียน  เพื่อชวยใหอานเขาใจไดมากยิ่งขึ้น  ทั้งนี้
เงือ่นไขท่ีจะนํ ามาตรวจสอบในค ําสั่ง switch ไดจะตองมีคาเปนเลขจ ํานวนเต็มหรือตัวอักขระเทานั้น  ไม
สามารถใชกับการตรวจสอบสตริง  หรือขอมูลที่มีลักษณะเปนชวง  มีรูปแบบของค ําสั่ง switch คือ

switch  ( เงื่อนไข  )  {
       case  คาคงที่1 :  ค ําสั่ง1 ;
       case  คาคงท่ี2 :  ค ําสั่ง2 ;

        default :  คํ าสั่ง N ;
}

การทํ างานของค ําสั่ง switch จะตรวจสอบเง่ือนไข  วาตรงกับคา case ใด  ก็จะไปทํ างานที่ค ําสั่งที่อยู
ใน case น้ัน   คํ าสั่งหนึ่งที่มักจะใชคูกับค ําสั่ง switch คือ ค ําสั่ง break  ค ําสัง่น้ีใชในการบอกใหโปรแกรมหยุด
การทํ างาน  และกระโดดออกจากขอบเขตของ {  } ท่ีใกลท่ีสุด   ซึ่งสามารถใชคํ าสั่งนี้รวมกับค ําส่ังวนซํ ้าอื่น ๆ อีก
ดวย  พิจารณาการทํ างานของค ําสั่ง switch  จากตัวอยาง

int   a=2; int  a=2;
switch ( a ) { switch ( a ) {
     case 1 :   printf(“11111\n”);      case 1 :   printf(“11111\n”);
     case 2 :   printf(“22222\n”);        break;
     case 3 :   printf(“33333\n”);       case 2 :   printf(“22222\n”);

                    default : printf(“AAAAA\n”);         break;
}       case 3 :   printf(“33333\n”);

        break;
       default :  printf(“AAAAA\n”);
}
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ผลการทํ างาน (ก) ผลการทํ างาน (ข)
22222 22222
33333
AAAAA
•  จากตวัอยาง ก  เมื่อโปรแกรมตรวจสอบนิพจนวาตัวแปร a  มคีาเทากับ 2  จะมาทํ างานที่ค ําสั่ง

case 2  พิมพคา 22222 และทํ าค ําสั่งตอ ๆ มาไดผลลัพธดงัตัวอยาง
•  ตวัอยาง ข มีการใชคํ าสั่ง break เมือ่มกีารตรวจสอบวาตัวแปร a มคีาเทากับ 2  จะมาทํ างานที่ค ํา
ส่ัง case 2  พิมพคา 22222 และทํ าค ําสั่ง  break  ซ่ึงจะทํ าใหการทํ างานกระโดดออกจาก
ขอบเขตของเครื่องหมาย {  }  ท่ีใกลท่ีสุด  ไดผลลัพธดงัตัวอยาง

คํ าสั่ง default ใน switch จะมีคาเหมือนกับ else ในคํ าสั่ง if-else  กค็อืคาใด ๆ ก็ตามที่ไมใชคาที่
ก ําหนดใน case จะมาทํ าที่คํ าสั่ง default  ซึง่ค ําสั่ง default น้ีจะมหีรือไมมีก็ได   หากเขียนค ําสั่ง switch แทนคํ า
ส่ัง if-else ของการพมิพคาของชั้นปนักศึกษาจะไดดังตัวอยาง

scanf(“%d”, &year); scanf(“%d”, &year);
if  (year == 1) switch ( year ) {
     printf(“Freshman”);      case 1 :  printf(“Freshman”);
else if (year == 2)           break;
      printf(“Sophomore”);      case 2 :  printf(“Sophomore”);
else if (year == 3)     break;
      printf(“Junior”);      case 3 :  printf(“Junior”);
else if (year == 4)     break;
      printf(“Senior”);       case 4 :  printf(“Senior”);
else     break;
      printf(“Super”);       default :  printf(“Super”);

}

นอกจากนี้ยังสามารถเขียนค ําสั่ง switch ในลักษณะอ่ืน ๆ แสดงดังตัวอยางที่ 3.7 และ 3.8
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ตวัอยางที ่3.7  เขยีนโปรแกรมเพื่อรับขอมูลตัวอักษรจากผูใช   หากผูใชปอนตัวอักษร a, b, x ใหขึ้น
ขอความวา “Hanaga”  ปอนตัวอักษร u, d, p ใหขึ้นขอความวา “Bingo”  ปอนตัวอักษร g ใหขึ้นขอความวา
“Google”  ปอนตัวอักษรอื่น ๆ ใหขึ้นขอความวา “Yappadappadoooo”

#include   <stdio.h>

void  main( ) {
      char  ch;
      printf(“Enter character : “);
      scanf(“%c”, &ch);
       switch ( ch ) {
            case ‘a’ :

case ‘b’ :
case ‘x’ :   printf(“Hanaga”);

    break;

case ‘u’ :
case ‘d’ :
case ‘p’ :   printf(“Bingo”);

    break;
case ‘g’ :   printf(“Google”);

    break;
default   :   printf(“Yappadappadoooo”);

       }
}

ตวัอยางที ่3.8  เขยีนโปรแกรมเพ่ือค ํานวณคาจางของพนักงาน  โดยก ําหนดใหรับขอมูลจ ํานวนชั่วโมง
ทํ างานและประเภทพนักงาน   ซึ่งพนักงานแตละประเภทไดรับคาจางตอชั่วโมงตางกันดังนี้

ประเภทของงาน อัตราคาจาง / ชั่วโมง
0 30
1 40
2 45

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main() {
    float workRate, totalPay;
    int   workHours;



47

    char  type;
    clrscr();
    printf("Enter type (1-3) : ");
    scanf("%c", &type);
    flushall();
    if (type == '1' || type == '2' || type == '3') {
         switch (type) {
 case '1' :  workRate = 30.0f;

   break;
 

case '2' :  workRate = 40.0f;
                 break;
 default  : workRate = 45.0f;

         }
         printf("Enter work hours : ");
         scanf("%d", &workHours);
         flushall();
         totalPay = workHours * workRate;
         printf("Rate is %.2f, total pay = %.2f", workRate, totalPay);
    } else
         printf("!!!Error : incorrect employee type");
    getch();
}
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3. ค ําสั่ง for

ค ําส่ังวนซํ ้าเปนค ําสั่งใชแกปญหาโจทยในลักษณะที่มีการท ํางานเดิมซํ ้ากันหลาย ๆ ครั้ง  ซึ่งเขียนในรูป
แบบของผังงานไดดังรูปที ่3.2

รูปท่ี 3.2  แสดงผังงานของคํ าสั่ง for

คํ าสั่ง for เปนค ําส่ังวนซ้ํ าในลักษณะที่รูจ ํานวนรอบของการวนซํ ้าท่ีแนนอน  โดยแบงรูปแบบหลักออก
เปน 3 สวน ไดแก

•  สวนท่ีใชก ําหนดคาเริ่มตนหรือก ําหนดคาตัวนับของการวนซํ ้า
•  สวนที่ตรวจเงื่อนไขการวนซํ ้า
•  สวนของการจัดการคาตัวนับของการวนซํ ้า

for  ( ก ําหนดคาตวันับ  ;  เงื่อนไขการวนซํ ้า  ;  จดัการคาตัวนับ ) {
ค ําสั่ง1;
ค ําสั่ง2;

}

ขัน้ตอนของการท ํางานเมื่อพบคํ าสั่ง for มีดังนี้
1. ทํ าค ําสั่งในการก ําหนดคาตวันับ
2. ตรวจสอบเงือ่นไขการวนซํ ้า  หากเปนเท็จจะหยุดและออกจากการท ํางานของค ําสั่ง for ไปทํ างาน
ค ําสั่งหลังจากนั้น
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3. กรณเีงือ่นไขการวนซํ้ าเปนจริง  จะทํ าค ําสั่งในขอบเขตของ for น้ัน  คือภายใตเครื่อง {  } จนกระท่ัง
หมด  และไปทํ าค ําสั่งจัดการคาตัวนับ  ซึ่งอาจจะเปนการเพิ่มคาหรือลดคาตัวนับ  หลังจากนั้นจะ
กลับทํ าตรวจสอบเงื่อนไขการวนซํ ้าในข้ันตอนท่ี 2  ทํ าเชนนี้เรื่อยไปจนกระทั่งเงื่อนไขการวนซํ้ าเปน
เท็จ

หากค ําส่ังท่ีตองทํ าในการวนซํ ้ามีเพียง 1 คํ าสั่ง  รูปแบบการเขียนจะเขียนเครื่องหมาย {  } ครอบคํ าสั่ง
น้ันไวหรือไมก็ได  แตถามคี ําส่ังท่ีตองทํ าซํ้ ามากกวา 1 คํ าสั่ง  จะตองมีเครื่องหมาย {  }  แสดงขอบเขตของการ
ทํ าวนซํ ้าเสมอ  พิจารณาตัวอยางที่ 3.9

ตวัอยางที ่ 3.9  เขยีนโปรแกรมเพื่อรับขอมูลเลขจ ํานวนเต็มจากผูใชจ ํานวน 5 คา  และหาวาคาเฉล่ีย
ของเลขท่ีปอนเขามาเปนเทาใด

#include   <stdio.h>

void  main( ) {
      int  i, number;
      float  average, sum=0.0f;

      for ( i=0 ;  i < 5 ; i++) {
          printf(“Enter number %d : “, i+1);
          scanf(“%d”, number);
          sum += number;
      }
      average = sum / 5;
      printf(“Average is %.2f”, average);
}

ผลการทํ างานของโปรแกรม
Enter number 1 : 10
Enter number 2 :  20
Enter number 3 : 30
Enter number 4 : 40
Enter number 5 : 50
Average is 30.00

ระวัง  - หากก ําหนดใหตัวแปร sum เปนขอมูลชนิด int การสั่งให average = sum / 5; จะทํ าใหเกิด
                          การปดเศษทิ้ง
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ในการทํ างานของค ําสั่ง for ส่ิงสํ าคญัท่ีผูใชจะตองรูคือ  ทํ าอยางไรจึงจะวนทํ าซํ้ าไดเทากับจ ํานวนรอบ
ท่ีตองการ   จากตัวอยางที ่3.9  มีการใชตัวแปร i เปนตวันับจ ํานวนรอบของการทํ าซํ้ า  ในที่นี้ตองการใหมีการทํ า
ซํ ้าท้ังหมด 5 รอบ   ไลข้ันตอนการทํ างานของโปรแกรมไดดังนี้

1. ก ําหนดให i มคีาเริ่มตนที ่0
2. แลวตรวจสอบวา i มคีานอยกวา 5  เงือ่นไขเปนจริง  มีรับขอมูลตัวแรกและทํ าการบวกเลขที่รับเขา
มานั้นเก็บไวในตัวแปร sum

3. เพิ่มคา i ขึน้ 1  เพราะฉะน้ัน i มคีาเทากับ 1
4. แลวตรวจสอบวา i มคีานอยกวา 5  เงือ่นไขเปนจริง  มีรับขอมูลตัวที ่2 และทํ าการบวกเลขที่รับเขา
มานั้นเก็บไวในตัวแปร sum

5. เพิ่มคา i ขึน้ 1  เพราะฉะน้ัน i มคีาเทากับ 2
6. แลวตรวจสอบวา i มคีานอยกวา 5  เงือ่นไขเปนจริง  มีรับขอมูลตัวที ่3 และทํ าการบวกเลขที่รับเขา
มานั้นเก็บไวในตัวแปร sum

7. เพิ่มคา i ขึน้ 1  เพราะฉะน้ัน i มคีาเทากับ 3
8. แลวตรวจสอบวา i มคีานอยกวา 5  เงือ่นไขเปนจริง  มีรับขอมูลตัวที ่4 และทํ าการบวกเลขที่รับเขา
มานั้นเก็บไวในตัวแปร sum

9. เพิ่มคา i ขึน้ 1  เพราะฉะน้ัน i มคีาเทากับ 4
10. แลวตรวจสอบวา i มคีานอยกวา 5  เงือ่นไขเปนจริง  มีรับขอมูลตัวที ่5 และทํ าการบวกเลขที่รับเขา
มานั้นเก็บไวในตัวแปร sum

11. เพิ่มคา i ขึน้ 1  เพราะฉะน้ัน i มคีาเทากับ 5
12. ตรวจสอบเง่ือนไข  i มคีานอยกวา 5 พบวาเง่ือนไขเปนเท็จ  ก็จะจบการทํ างานภายในค ําสั่ง for

พิจารณาคาของการวนซํ ้าตอไปน้ี  วาคาเริ่มตนของตัวนับการท ําซํ้ าเปนเทาใด  ทํ าซํ้ าทั้งหมดกี่รอบ
และคาสุดทายของตัวนับท่ีออกจากการทํ าซํ้ าเปนเทาใด  จากตาราง 3.1

ตาราง 3.1  หาคาของการท ํางานวนซํ ้าดวยคํ าสั่ง for
ค ําสั่ง คาตัวนับเริ่มตน จํ านวนรอบ คาตัวนับสุดทาย

for ( i = 1; i <= 5; i++) 1 5 6
for ( j = 53; j <= 57; j++) 53 5 58
for (k = 10; k > 5; k- -) 10 5 5
for (a = 2; a < 20; a += 2) 2 9 20
for (a = 2; a < 20; a *= 2) 2 4 32

จะเห็นวาค ําส่ังสวนตาง ๆ ของค ําสั่ง for สามารถเขียนไดหลายรูปแบบ  แตมีสุดทายที่ตองการคือการ
ควบคมุจ ํานวนรอบของการทํ าซํ้ าใหไดเทากับจ ํานวนที่ผูเขียนโปรแกรมตองการ
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ส่ิงทีต่องระวังในการเขียนคือ

for (i = 0; i < 5; i++);
      printf(“Hello\n”);

การใสเคร่ืองหมาย ; ตอทายค ําสั่ง for  เครื่องหมาย ; เปนค ําสั่งที่เรียกวา Null Statement นับเปน
ค ําส่ัง 1 ค ําส่ัง  โดยที่คํ าสั่งนี้จะไมทํ าอะไรเลย   เพราะฉะนั้นในตัวอยางดังกลาว  จะมีการวนทํ าซํ้ าโดยไมท ํา
อะไรเลย 5 รอบ  แลวจึงพิมพขอความ Hello เพียงขอความเดียว   แทนที่จะพิมพขอความ Hello 5 ครั้ง

นอกจากน้ีท่ีพบเห็นบอย ๆ คือการใชเครื่องหมาย ; ตอทายค ําสั่ง if  ซึง่จะใหผลเชนเดียวกับตัวอยาง
ขางตน เชน

if (a > 5);
     printf(“Hello”);

จากการใสเครื่องหมายดังกลาวคอมไพเลอรจะตีความไดวา  ตรวจสอบวา a มคีามากกวา 5 หรือไม
ถามากกวาก็ไมตองทํ าอะไร ( ทํ า Null Statement คือ ; ) แลวไปพิมพขอความวา Hello  แทนท่ีจะท ําการตรวจ
สอบวา ถา a มคีามากกวา 5 ใหพิมพขอความวา Hello

ตวัอยางการใชค ําสั่ง for เพ่ิมเติม คือ  คํ าสั่ง for สามารถใชตัวด ําเนินการคอมมา ( , ) ประกอบภายใน
ค ําส่ัง  หรืออาจจะเขียนองคประกอบของค ําสั่งไมครบก็ได  แสดงดังตัวอยาง

for (i=0, j=0; i<5 && i+j < 10; i++, j+=2) {
       ……
}
a = 0;
for (  ;  a < 5 ;  ) {
       ……
       a++;
}

ตวัอยางเพิ่มเติมในเรื่องของคํ าสั่ง for  แสดงดงัตัวอยางที่ 3.10 และ 3.11

ตวัอยางที ่3.10  โปรแกรมเพื่อหาคาเฉลี่ยของเลขจ ํานวนเต็ม N ตวัซึง่รับจากผูใช

#include   <stdio.h>
void  main( ) {
      int  i, number, n;
      float  average, sum=0.0f;
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      printf(“Enter N : “);
      scanf(“%d”, &n);
      for ( i=0 ;  i < n ; i++) {
          printf(“Enter number %d : “, i+1);
          scanf(“%d”, number);
          sum += number;
      }
      average = sum / 5;
      printf(“Average is %.2f”, average);
}

ตวัอยางที ่3.11  โปรแกรมเพ่ือแสดงผลลัพธของการแปลงเลขฐาน 10 ใหเปนเลขฐาน 8 และเลขฐาน
16  โดยรับขอมูลคาเริ่มตนและคาสุดทายของชวงขอมูลที่ตองการแปลงคา

#include   <stdio.h>
void  main( ) {
      int  start, end, i;
      printf(“Enter start number : “);
      scanf(“%d”, &start);
      printf(“Enter end number : “);
      scanf(“%d”, &end);
      printf(“\n\tDec\t\t\tOctal\t\t\tHexa”);
      for ( i=start ;  i <= end ; i++) {
           printf(“\n\t%3d\t\t\t%5o\t\t\t%4x”, i, i, i);
      }
}

นอกจากน้ียงัมคี ําสัง่เพ่ิมเติมที่จะพบไดเมื่อมีการใชการท ํางานวนซํ ้าในลักษณะตางทั้งค ําสั่ง for  ค ําสั่ง
while และคํ าสั่ง do-while  ค ําสัง่ดังกลาวไดแก ค ําสั่ง  continue  ค ําส่ังน้ีจะทํ างานคลายกับค ําสั่ง break  ซึ่ง
เปนการบอกใหจบการทํ างานในขอบเขตที่ค ําสั่งอยู  และออกจากค ําส่ังวนซํ ้านั้น  คํ าสั่ง continue จะบอกใหจบ
การทํ างานในขอบเขตท่ีค ําสั่งอยูเชนเดียวกัน  แตจะวนกลับไปยังทํ าค ําส่ังวนซํ ้าน้ันในรอบถัดไปแทน  พิจารณา
จากตวัอยาง  โดยที่ใหมีการรับขอมูลเลขจ ํานวนเต็ม N จ ํานวนจากผูใช   ใหหาผลรวมของเลขคูที่รับเขามา  แต
หากผลรวมนั้นมาคามากกวา 200 ใหหยดุการหาผลรวม  ถาเมื่อใดปอนเลข 0 เขามาใหหยุดการรับขอมูลทันที
จะไดวา
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printf(“Enter N : “);
scanf(“%d”, &n);
sum = 0;
for (i=0; i < N; i++) {

      printf(“Enter number %d : “, i);
    scanf(“%d”, &number);
    if (number == 0)
          break;

     else if (number % 2 == 0) {
         if (sum > 200)

continue;
          sum += number;
     }
}

เมื่อใดที่คา sum มคีามากกวา 200 จะมีการท ําค ําสั่ง continue ซึง่มผีลทํ าใหไมมกีารประมวลผลค ําสั่ง
ท่ีเหลือ  แตจะกลับไปทํ าค ําสั่ง i++ และตรวจสอบเงื่อนไขของ i < N ถาเง่ือนไขเปนจริงก็จะวนทํ างานซํ ้าตอไป

4. ค ําสั่ง while

คํ าสั่ง while เปนค ําส่ังวนซ้ํ า  มักใชในกรณีที่ตองทํ างานซํ ้ากันหลาย ๆ ครั้ง  โดยไมทราบจ ํานวนรอบ
ของการทํ าซํ้ าท่ีแนนอน ตัวอยางเชน

ตองการรับขอมลูเลขจํ านวนเต็มบวกจากผูใชจ ํานวนหนึ่งเพื่อนํ ามาหาคาเฉลี่ยของตัวเลขที่ปอนเขามา
ทั้งหมด

การทํ างานดงักลาวจะตองมีการทํ างานวนซํ ้าเพื่อรับขอมูลและหาผลรวมของขอมูลที่รับเขามานั้น  ใน
กรณีเชนน้ีผูท่ีใชงานโปรแกรมซึ่งปอนจ ํานวนขอมูลเขาสูระบบอาจจะปอนขอมูลในจ ํานวนที่ไมเทากัน  หาก
ตองการเขยีนโปรแกรมเพื่อใหท ํางานกับผูใชคนใด ๆ  มักจะใชคํ าสั่ง while เขามาชวยในการเขียนโปรแกรม  ใน
กรณีตัวอยางเราทราบวาขอมูลท่ีรับเขามาตองเปนขอมูลจํ านวนเต็มบวกเทานั้นจึงจะนํ ามาหาคาเฉล่ีย   ซึ่งผู
เขยีนโปรแกรมสามารถตั้งเงื่อนไขวา  หากมีการปอนขอมูลเปนเลขจ ํานวนเต็มลบใหแสดงวาผูใชตองการหยุด
การปอนขอมูลน้ัน  การท ํางานของค ําสั่ง while สามารถเขียนแสดงดวยผังงานดังรูปที ่3.3
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รูปท่ี 3.3  ผังงานของการทํ างานคํ าสั่ง while

หากแทนผังงานดังกลาวดวยค ําสั่ง while  สามารถเขียนรูปแบบของค ําสั่ง while ไดดังนี้

while ( เงือ่นไข ) {
     คํ าสั่ง1 ;
     คํ าสั่ง2 ;
}

จากรูปแบบค ําส่ังดงักลาว  จะเกิดการท ํางานคํ าสั่ง1 และคํ าสั่ง2  เมื่อมีการตรวจสอบวาเงื่อนไขเปน
จริง  และจะทํ างานซํ ้าเชนนี้ไปจนกวาเงื่อนไขนั้นจะเปนเท็จ  หากค ําสั่งที่ทํ าซํ้ ามีมากกวา 1 คํ าสั่งจะตองใชเครื่อง
หมายแสดงขอบเขต คือ {  } ครอบค ําสั่งที่ตองการใหทํ าซํ้ าทั้งหมด  แตถามคี ําสั่งที่ตองทํ าซํ้ าเพียงค ําสั่งเดียว  ผู
เขยีนโปรแกรมใสเครื่องหมาย {  } หรือไมก็ได

ทัง้นีต้องระวังหามใสเครื่องหมาย ; หลังวงเล็บของเงื่อนไข  ซึ่งถือเปนคํ าสั่ง Null Statement ดงัอธิบาย
ในหัวขอ 3.4  แสดงตัวอยางโปรแกรมดวยตัวอยางที ่3.12

ตวัอยางที ่3.12  โปรแกรมเพ่ือหาคาเฉล่ียของเลขจ ํานวนเต็มบวกที่ผูใชปอนเขาสูระบบ  เมื่อใดที่ผูใช
ปอนเลขจํ านวนเต็มลบใหถือวาสิ้นสุดการปอนขอมูล

#include   <stdio.h>
void  main( ) {
      int  number, count;
      float  sum, average;
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      count = 0;
      sum = 0.0f;
      printf(“Enter number : “);
      scanf(“%d”, &number);
      while ( number >= 0) {
           sum += number;
           count++;
          printf(“Enter number : “);
          scanf(“%d”, &number);
      }
      average = sum / count;
      printf(“Average is %.2f”, average);
}

จากตวัอยางเน่ืองจากจะตองหาคาเฉลี่ยของเลขจ ํานวนเต็มบวกที่ปอนเขามาจึงใชตัวแปร count ใน
การนับจ ํานวนตัวเลขจ ํานวนเต็มบวกที่ปอนเขามาทั้งหมด  และมีเงื่อนไขในการทํ าซํ้ าคือ number >= 0  ถา
ตราบใดทีผู่ใชปอนขอมูลเขามามีคามากกวาหรือเทากับ 0 ก็จะเกิดการหาคาผลรวมของขอมูลนั้น  และนับ
จ ํานวนขอมลูท่ีรับเขามา   ตลอดจนรับขอมูลตัวใหมเขาตรวจสอบวาตรงกับเงื่อนไขของการทํ าซํ้ าหรือไม  จนกวา
จะมกีารปอนขอมูลนอยกวา 0 จึงจะมีการคํ านวณหาคาเฉล่ีย  และแสดงผลลัพธทางจอภาพ

หากสังเกตรูปแบบการเขียนตัวอยางดังกลาว  จะเขียนเปนโครงรางไดดังนี้
printf(“Enter number : “);
scanf(“%d”, &number);
while (number >= 0) {
         ….
          printf(“Enter number : “);
          scanf(“%d”, &number);
}

ในการทํ างานของค ําสั่ง while จะมตีวัควบค
ควบคมุ  ตรวจสอบเงื่อนไขคาควบคุม  และมีการเปลี่ย
จากขัน้ตอนท้ัง 3 พิจารณาเปรียบเทียบกับค ําสั่ง for ด

for (i = 0;  i < 10; i++) {
    …..
}

ในคํ าสั่ง for ดงัตวัอยางม ี i เปนคาควบคุม 
ควบคมุเพ่ือนํ าไปสูการตรวจสอบเงื่อนไขอีกครั้ง  ซึ่งสา
ก ําหนดคาเริ่มตนใหคาควบคุม
ํ ้ า
เงือ่นไขคาควบคุมการทํ าซ
มุกา
นแ
งัตัว

 มีเ
มาร
เปล่ียนแปลงคาควบคุม
รทํ าซํ้ าเสมอ  ซึ่งจะตองมีการกํ าหนดคาเริ่มตนของคา
ปลงคาควบคุม  เพ่ือนํ าไปตรวจสอบเง่ือนไขการทํ าซํ้ า
อยาง

งื่อนไขตรวจสอบคาควบคุม และมีการเปลี่ยนแปลงคา
ถเขียนในรูปแบบของค ําสั่ง while ไดวา
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i = 0;
while ( i < 10 ) {
     …
     i++;
}

จะเห็นวาคํ าสั่ง for นัน้สามารถเขียนในรูปแบบของค ําสั่ง while ไดเชนเดียวกัน  ตางกันที่ค ําสั่ง for มัก
จะใชกบัการทํ างานที่รูจ ํานวนรอบของการทํ าซํ้ าท่ีแนนอน  สวนคํ าสั่ง while สามารถใชไดทั่วไปแตจะเหมาะกับ
งานท่ีไมรูจ ํานวนรอบการทํ าซํ้ าดังตัวอยางขางตน  ตัวอยางเพิ่มเติมแสดงดังตัวอยางที่ 3.13

ตวัอยางที ่3.13  รับขอมลูจ ํานวนเต็มจากผูใช  จนกวาผูใชจะปอนเลข  -9999  ใหหาวามีเลขจ ํานวน
เตม็ลบ (ไมรวม –9999) อยูกี่จ ํานวน  และมีเลขจ ํานวนเต็มบวก (รวมทั้งเลขศูนย) อยูกี่จ ํานวน

#include   <stdio.h>

void  main( ) {
       int  countPlus, countMinus, num;
       countPlus = countMinus = 0;
       printf(“Enter number (-9999 for end) : “);
       scanf(“%d”, &num);
       while (num != -9999) {
             if (num < 0)
                  countMinus++;
             else
                  countPlus++;
             printf(“Enter number (-9999 for end) : “);
             scanf(“%d”, &num);
       }
       printf(“Number less than zero = %d, more than or equal to zero = %d”,

countMinus,  countPlus);
}

ในกรณีของการใชค ําส่ังวนซ้ํ าตาง ๆ สิ่งที่ตองระวังคือการนํ าเอาเลขจ ํานวนจริงมาเปนคาควบคุมกา
รวนซํ ้า  พิจารณาจากตัวอยาง  เนื่องจากเรารูวา  1/3 + 1/3 + 1/3 มคีาเทากับ 1  เราจงึจะใชวิธีการดังกลาวมา
เปนตวัควบคุมการท ํางานวนซํ ้า  เชน
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float  x, y;
x = 1.0f;
y = 1/3;
while (x != y) {
     printf(“\n55555”);
     y += 1/3;
}

หากทดลองเรียกใชโปรแกรมดังกลาว  จะเกิดการพิมพคา 55555 ไปเร่ือย ๆ  ทํ าใหเกิดสิ่งที่เรียกวา
การวนซํ ้าแบบอนันต  หรือการวนซ้ํ าแบบไมรูจบ   ทั้งนี้เกิดจากการหาของภาษาซ ี1 และ 3 เปนจ ํานวนเต็ม  เมื่อ
นํ ามาหารจะไดคาเทากับ 0  สามารถทดลองงาย ๆ ดวยค ําสั่งเงื่อนไข

x = 1.0f;
y = (1/3) + (1/3) + (1/3);
if (x == y)
     printf(“Equal”);
else
     printf(“Not equal”);

คํ าตอบที่ไดคือ Not equal  เพราะฉะน้ันหากใชเลขจํ านวนจริงและการค ํานวณเปนเปนสิ่งควบคุม    กา
รวนซํ ้าหรือนํ าไปเปรียบเทียบเง่ือนไขจะตองระมัดระวังในการเขียนโปรแกรม  แสดงตัวอยางเพิ่มเติมในตัวอยางที่
3.14 และ 3.15

ตวัอยางที ่ 3.14  เขยีนโปรแกรมเพื่อรับคาเลขจ ํานวนจริงจากผูใช 1 จํ านวน  และใหลบออกดวย
0.16523 อยากทราบวาจะตองลบออกก่ีคร้ังเลขท่ีรับเขามาน้ันจึงจะมีคาเขาใกล 0 มากที่สุด (เขาใกลทางบวก)
และคาที่เขาใกล 0 นั้นมีคาเทาใด

#include   <stdio.h>
#define  MINUS_VALUE   0.16523
void  main( ) {
      int  count=0;
      float  num, ;
      printf(“Enter number : “);
      scanf(“%f”, &num);
      while (num > 0) {
           num -= MINUS_VALUE;
           count++;
      }
      printf(“It’s need %d times, value is %f”, count-1, num+MINUS_VALUE);
}
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จากตวัอยางมีการใชค ําสั่ง #define  เปนการบอกใหรูวาหากเมื่อใดเจอขอความที่อยูตรงกลาง จะ
ก ําหนดใหมีคาเทากับคาที่อยูทางขวาสุด  เชน #define  MINUS_VALUE  0.16523   แปลไดวาเมื่อใดที่ค ําสั่งใน
โปรแกรมมีการอางถึงค ําวา  MINUS_VALUE ใหแทนที่ขอความนั้นดวย 0.16523  เพราะฉะนั้นเมื่อพบค ําสั่ง

num -= MINUS_VALUE;
จะมีคาเทากับค ําสั่ง

num -= 0.16523;
ในตวัอยางท่ี 3.14  เมื่อตองการพิมพทราบค ําตอบจะตองมีการเพิ่มคา num และลดคา count  เนื่อง

จากในมีการทํ าวนซํ ้า ตรวจสอบไววา  num > 0  ตราบใดที่คา num มคีามากกวา 0 จะทํ างานไปเรื่อย ๆ และจะ
จบก็ตอมีคา num มีคามากกวาหรือเทากับ 0  แตคํ าตอบตองการคา num ท่ีเขาใกล 0 ทางบวก  เพราะฉะนั้นจึง
ตองมีการเพิ่มคาให num เปนสถานะกอนสุดทาย คือ บวกดวย MINUS_VALUE  และลดคา count ลง 1

ตวัอยางที ่3.15  โปรแกรมเพื่อรับคะแนนสอบของนักเรียนใหอยูในชวง 10 ถึง 20

#include   <stdio.h>

#define  YES   1
#define  NO     0

void  main( ) {
      int  num, correct=NO;

      printf(“Enter number : “);
      scanf(“%d”, &num);
      while (!correct) {
           if (num >= 10 && num <= 20)

  correct = YES;
           else {
                 printf(“Error data !!!!\n”);
                 printf(“Enter number : “);
                 scanf(“%d”, &num);
            }
     }
}

ในตวัอยางที ่ 3.15 สามารถนํ าไปประยุกตใชกับการตรวจสอบคาของขอมูลที่รับเขามาใหอยูในชวงที่
ก ําหนดไว  ในที่นี้ใชตัวแปร correct เปนตวัควบคุมการวนซํ ้า  โดยก ําหนดเริ่มตนใหเทากับ NO คอื 0  เมื่อตรวจ
สอบเง่ือนไข  !correct  จะไดคา 1   ทํ าใหการวนซ้ํ าเปนจริง   จะเขาไปทํ าค ําสั่งใน while   หากตรวจสอบไดวา
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ขอมลูอยูในชวงที่ก ําหนดจริง  จะก ําหนดใหคา correct = YES หรือ 1  และกลับไปตรวจสอบเง่ือนไข จะไดวา
!correct  ในรอบน้ีคือ !1 ไดคาเทากบั 0  ทํ าใหการวนซ้ํ าเปนเท็จ  แตถาขอมูลอยูนอกชวงที่กํ าหนดดังกลาว  ก็
จะขึน้ขอความแสดงความผิดพลาดและกลับไปรับขอมูลใหม  สามารถเขียนการตรวจสอบเง่ือนไขน้ีอีกแบบหน่ึง
ไดวา

      printf(“Enter number : “);
      scanf(“%d”, &num);
      while (num < 10 || num > 20) {
              printf(“Error data !!!!\n”);
              printf(“Enter number : “);
              scanf(“%d”, &num);
     }

ในการเขยีนโปรแกรมค ําสั่งอาจจะประกอบขึ้นมาจากค ําส่ังตาง ๆ หลายคํ าสั่งทํ างานดวยกัน  ทั้งค ําสั่ง
ท่ัวไป  ค ําส่ังเงือ่นไข  และคํ าส่ังวนซํ ้า  พิจารณาตัวอยางเพิ่มเติมของการใชค ําส่ังรวมกันหลายรูปแบบ  จากตัว
อยางที่ 3.16

ตวัอยางที ่ 3.16  โปรแกรมเพื่อรับขอมูลจากผูใช N คน  โดยท่ีผูใชแตละคนปอนเลขจํ านวนเต็มเขาสู
ระบบไดตามความพอใจจนกวาจะปอนเลข 9999  ใหหาคาเฉลี่ยของเลขที่ผูใชแตละคนปอน  และหาคาเฉลี่ย
ของเลขท่ีปอนเขาสูระบบทั้งหมด  และหาวาผูใชแตละคนปอนเลขจํ านวนเต็มที่อยูในชวง  0 ถึง 30 คนละกี่ตัว
และหาวามกีารปอนเลขเลขจํ านวนเต็มลบที่อยูในชวง –1 ถึง –30 กี่ตัวโดยผูใชทั้งหมดกี่ตัว

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main() {
      int  n, num, countOne, countAll, countSpecOne, countSpecAll, i;
      float sumOne, sumAll, averageOne, averageAll;
      clrscr();
      countAll = countSpecAll = 0;
      sumAll = 0.0f;
      printf("Enter N : ");
      scanf("%d", &n);
      for (i = 1; i <= n; i++) {
          countOne = countSpecOne = 0;
          sumOne = 0.0f;
          printf("\n\nFor user no. %d\n", i);
          printf("Enter number : ");
          scanf("%d", &num);
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          while (num != 9999) {
    countOne++;
   sumOne = sumOne + num;
   if (num >= 0 && num <= 30)
          countSpecOne++;
    else if (num <= -1 && num >= -30)
         countSpecAll++;
   printf("Enter number : ");
   scanf("%d", &num);
          }
          averageOne = sumOne / countOne;
          printf("Average for user no. %d is %.2f", i, averageOne);
          printf("\nNumber of data between 0 and 30 is %d", countSpecOne);
          countAll = countAll + countOne;
          sumAll = sumAll + sumOne;
      }
      averageAll = sumAll / countAll;
      printf("\n\nAverage for all user is %.2f", averageAll);
      printf("\nNumber of data between -1 and -30 is %d", countSpecAll);
      getch();
}

จากตวัอยางส่ิงท่ีตองระวังคือการหาคาตัวนับตาง ๆ วาเปนตัวนับสํ าหรับงานใด  และสํ าหรับผูใชแตละ
คนหรือวาสํ าหรับขอมูลท้ังหมด  หากโปรแกรมซับซอนควรจะเริ่มจากการแกปญหายอย ๆ ทีละขอ  โดยอาจจะ
แยกเปนขั้นตอนคือ

1. รับขอมูลคา N คอื จ ํานวนผูใชกอน   สรางการวนซํ ้าสํ าหรับการทํ างานของผูใช N คน  อาจจะใช
คํ าสั่ง for หรือ คํ าสั่ง while ก็ได

2. พิจารณาการทํ างานของผูใชแตละคน   รับขอมูลของผูใชแตละคน  ซึ่งตองรับขอมูลจนกวาจะปอน
เลข 9999 จึงจะหยุดการทํ างาน  ซึ่งสามารถใชคํ าสั่ง while มาชวยในการทํ างาน

3. แกปญหาท่ีโจทยตองการทีละอยาง  โดยอาจจะเริ่มจากหาคาเฉลี่ยของผูใชแตละคน
4. หาคาเฉลี่ยของผูใชทั้งหมด
5. หาคาที่อยูในชวง 0 ถึง 30 สํ าหรับผูใชแตละคน
6. หาคาที่อยูในชวง –1 ถึง 30 สํ าหรับผูใชทั้ง
การแบงงานเปนปญหายอยแลวแกปญหายอยเหลาน้ันจะชวยใหการเขียนโปรแกรมทํ าไดงายขึ้น  ซึ่ง

เปนหลักการของการแบงแยกและเอาชนะ (Divide and Conquer)  ซึง่ใชท่ัวไปในงานเขียนโปรแกรม  และ
สามารถเขยีนเปนงานยอยซึ่งจะกลาวถึงในบทที ่4 เรื่องของฟงกชันตอไป



61

5. ค ําสั่ง do-while

คํ าสั่ง do-while เปนค ําส่ังวนซํ ้าอีกรูปแบบหน่ึง  แสดงผังงานดังรูปที ่3.4

รูปท่ี 3.4  แสดงผังงานของการทํ างานคํ าสั่ง do-while
จากรูปจะเห็นวาการทํ างานของค ําสั่ง do-while จะตองมีการท ํางานคํ าสั่ง1 และคํ าสั่ง2 เสมอ  หลัง

จากน้ันจะมกีารตรวจสอบเงื่อนไข   หากเง่ือนไขเปนจริงก็จะกลับไปทํ าค ําสั่งใน do-while อีก  จนกวาเงื่อนไขนั้น
จะเปนเท็จ  เขียนในรูปแบบของค ําสั่งไดวา

do {
      คํ าสั่ง1 ;
      คํ าสั่ง2 ;
} while ( เงื่อนไข ) ;

คํ าสั่ง do-while  จะตางกับค ําสั่ง while  ตรงท่ีจะมกีารท ํางานคํ าสั่งกอนตรวจสอบเงื่อนไข  ในขณะที่
คํ าสั่ง while จะมีการตรวจสอบเง่ือนไขกอนการทํ างานเสมอ  พิจารณาจากตัวอยางการรับขอมูลใหอยูในชวงที่
ตองการ  สมมตใิหอยูในชวงตั้งแต 10 ถึง 20  ซึ่งเปนที่แนนอนวาจะตองมีการรับขอมูลเขามากอน  จากนั้นจะ
ตรวจสอบวาขอมูลถูกตองหรือไม   หากเขียนในรูปแบบของค ําสั่ง do-while จะไดวา

do {
      printf(“Enter number (between 10 and 20) : “);
      scanf(“%d”, &num);
} while (num < 10 || num > 20);

จากตวัอยางจะมกีารรับขอมูล  แลวตรวจสอบวาขอมูลอยูนอกชวงที่กํ าหนด คือ นอยกวา 10 หรือมาก
กวา 20  ถอืวาขอมูลไมถูกตองใหไปรับขอมูลใหมจนกวาจะถูกตอง  พิจารณาตัวอยางที่ 3.17 และ 3.18
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ตวัอยางที ่3.17  รับขอมลูจ ํานวนเต็มจากผูใช   และหาคาเฉลี่ยของขอมูลที่รับเขามา  จนกวาผูใชจะ
ปอนเลข 9999

#include   <stdio.h>
void  main( ) {
      int  num, count=0;
      float  sum=0.0f, average;
      do {
         printf(“Enter number : “):
         scanf(“%d”, &num);
          if (num != 9999) {
                   count++;
                   sum += num;
          }
      } while (num != 9999);
      average = sum / count;
      printf(“Average is %.2f”, average);
}

ตวัอยางที ่3.18  รับขอมลูจ ํานวนเต็มจากผูใช  จะหยุดรับขอมูลเมื่อผลรวมของขอมูลนั้นมีคามากกวา
200  ใหหาวามีการรับขอมูลท้ังหมดก่ีจํ านวน

#include   <stdio.h>
void  main( ) {
      int  num, sum=0, count=0;
      do {
         printf(“Enter number : “):
         scanf(“%d”, &num);
         sum += num;
         count++;
      } while (sum <= 200);
      printf(“Enter number %d times”, count);
}

คํ าสั่ง do-while สามารถนํ าไปประยุกตใชไดเหมือนกับค ําสั่ง while หรือ for  แตมกัจะใชคํ าสั่งนี้ในการ
ตรวจสอบความถกูตองของขอมูล  หรือใชในการสั่งใหโปรแกรมทํ างานวนซํ ้าจนกวาผูใชตองการใหหยุดการ
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ทํ างาน   จากตวัอยางที่ไดแสดงมาทั้งหมดจะเห็นวาเปนการท ํางานเพียงครั้งเดียวก็จบการทํ างานของโปรแกรม
หากตองการทํ างานนั้นอีกครั้ง  ก็จะตองเรียกใชงานโปรแกรมนั้นใหม  สามารถใชค ําสั่ง do-while มาชวยไดดัง
ตวัอยางที ่3.19

ตวัอยางที ่3.19  รับขอมลูจ ํานวนเต็มจากผูใช  จะหยุดรับขอมูลเมื่อผลรวมของขอมูลนั้นมีคามากกวา
200  ใหหาวามีการรับขอมูลท้ังหมดก่ีจํ านวน  เมื่อโปรแกรมทํ างานเสร็จใหทํ างานวนรับขอมูลตอไป  โดยข้ึนขอ
ความสอบถามวา Exit program (Y/N) ?  หากผูใชปอนขอมูล y หรือ Y ใหหยุดการท ํางานของโปรแกรม  แตถา
ปอนขอมูลอ่ืน ๆ  ใหเรียกโปรแกรมเดิมกลับมาท ํางานอีกคร้ัง

#include   <stdio.h>

void  main( ) {
      int  num, sum=0, count=0;
      char  ch;
      do {

         do {
             printf(“Enter number : “):
             scanf(“%d”, &num);  flushall( );
             sum += num;
             count++;
          } while (sum <= 200);
          printf(“Enter number %d times”, count);

          printf(“\n\nExit program (Y/N) ? “);
          scanf(“%c”, &ch);
     } while (ch == ‘y’ || ch == ‘Y’);
}
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แบบฝกหัดบทที่ 3

1. หาท่ีผิดของคํ าสั่งตอไปนี้และแกไขใหถูกตอง
(ก) IF a = 0                                                                             .
(ข) if  (a>0 and a<20) or (10<=b<=40))                                                                             .

        a = a + b                                                                             .
else  c > 50;                                                                             .
        a = a + c                                                                             .

(ค) if (b = 20 && b <>a);                                                                             .
               a += b;                                                                             .

        b = b + 1;                                                                             .
if  else (b < 10)                                                                             .
        b = b + 2;                                                                             .

(ง) switch (a=4) ; (ขอนี้ใหหาเฉพาะที่ผิดพลาด)
   case 10-20 :  a = 10;                                                                             .
                         break;                                                                             .
   case > 30 : a = 20;                                                                             .
   case  b :  a = 30;                                                                             .
  default : a = 40;                                                                             .

(จ) for (i=5; i=10; i+1);                                                                             .
(ฉ) while (i=5);                                                                             .

    a = a + 5;                                                                             .
    b = a * 2;                                                                             .

(ช) i = 5;                                                                             .
do                                                                              .
      printf(“%d\n”  i)                                                                             .
while (i++ <> 10);                                                                             .

2. หาผลลัพธการทํ างานของค ําส่ังตอไปน้ี
if (sex == ‘M’ && age > 40) { (ก)  เมื่อ sex มีคา ‘M’ และ age มคีา 50
    printf(“\n11111”); (ข)  เมื่อ sex มีคา ‘M’ และ age มคีา 80
    if (age > 60) (ค)  เมื่อ sex มีคา ‘M’ และ age มคีา 25
        printf(“\n22222”); (ง)  เมื่อ sex  มีคา ‘F’ และ age  มคีา 50
} else if (sex == ‘F’) (จ)  เมื่อ sex มีคา ‘F’  และ age มคีา  80
    printf(“\n33333”); (ง)  เมื่อ sex มีคา ‘U’ และ age มคีา 30
else
    printf(“\n44444”);
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3. หาจํ านวนรอบที่ทํ างาน  คา i สุดทายในลูป  และคา i เมือ่ทํ างานจบลูป (จบการท ํางานวนรอบ) ตอไปน้ี
   จ ํานวนรอบที่ทํ างาน     คา i สุดทายในลูป คา i เมือ่จบลูป

(ก) for (i=0; i <10; i++)                                 .                              .                      .
(ข) for (i=0; i <100; i++)                                 .                              .                      .
(ค) for (i=50; i>0; i-=2)                                .                               .                      .
(ง) for (i=10; i+5<100; i*=2)                                .                               .                      .

4. หาผลลัพธของการทํ างานตอไปน้ี
(ก) for (i=0; i<10; i++) (ข)   for (i=0; i<10; i+=2) {

   printf(“\n11111”);              printf(“\n11111”);
   printf(“\n22222”);              if (a >= 5)
    printf(“\n22222”);

         }
(ค)  for (i=0; i < 10; i++) { (ง)  for (i=0, j=5; i<10 && j < 20; i++, j+=3) {
           printf(“\n11111”); printf(“\n11111”);
           printf(“\n22222”);                if (i > 4 && j > 10)

}      printf(“\n22222”);
 else if (i > 8)
     printf(“\n33333”);
 if (j > 15)
      printf(“\n44444”);

        }

5. แปลงค ําสั่ง switch ตอไปน้ีเปนคํ าสั่ง if-else   และหาผลลัพธของการทํ างาน
switch (a) { (ก)  เมื่อ a = 0
     case 5   : a = 3; (ข)  เมื่อ a = 5
                     break; (ค)  เมื่อ a = 10
     case 10 : a = 5; (ง)  เมื่อ a = 15
     case 15 : b = a; (จ)  เมื่อ a = 18
                  break; (ฉ)  เมื่อ a = 20
     case  20 : a = 10; (ช)  เมื่อ a = 40
                      break;
      default : a = b;
                    b = 0;
}
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6. แปลงค ําสั่ง if-else ตอไปน้ีเปนคํ าสั่ง switch
if (a == 0)
     a = 10;
else if (a == 5) {
    x = a + b;
    if (b == 10)
         a = b;
} else if (a == 10 || a == 11 || a == 12) {
     a = a * 2;
     b = b / 2;
} else
     a = 0;

7. แปลงค ําสั่ง for เปนคํ าสั่ง while
(ก) for (i = 10; i < 20; i++)
(ข) for (k = 0, m = 10; k < 10; k+=2, m*=2)
(ค) for (j=-10; j < 0 || j+3 <1; j+=2)
(ง) for (i = 0; i < 50 && i *2 > 60; i += 4)

8. แปลงค ําสั่ง while เปนคํ าสั่ง for
(ก)  i = 20; (ข)  j = k = 0;

while (i < 100 && i * 2 < 140) {        while (j + k < 20) {
        …..               j += 2;
        i *= 2; k++;
}        }
                                                           .                                                                .

9. จดัรูปแบบการเยื้อง (Indentation) ใหเหมาะสม
(ก) if (a > 0 && b > 0)  a = a + 2; else if (a > 50)  a = 10; else if (b < 20 || a < -15) { a = b;

b = b *2; }else {a = 5; b = 10;}
(ข) switch ( x ) { case 10 : a = 5; b= 4; break; case 20 : case 30 : case 40 : a = 10; break; case

50 : a = b; break; default : b = a; a = 12; }
(ค) for(i=0; i < 15; i++) { a = a + b; b = 15; c = a * 2;  if (a >= 15) { x = x + 10; } else { y++; c++;

} d = x + y + c; }
10. เขยีนโปรแกรมเพ่ือรับคาขอมูลจ ํานวนเต็มจากผูใช   ใหหาวาถาเพิ่มคาขอมูลนั้นขึ้น 2 เทาจะมีคาเทาใด
11. เขียนโปรแกรมเพ่ือคํ านวณยอดภาษ ีVAT  โดยคิดภาษ ีVAT ท่ี 7 %  ใหรับขอมูลยอดเงินท่ีลูกคาซ้ือสินคา
และแสดงยอดภาษ ี และยอดเงินที่ลูกคาตองจายทั้งหมด
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12. เขยีนขอมลูรับขอมูลเลขจ ํานวนเต็มจากผูใช  และใหค ํานวณวาเลขดังกลาวคิดเปนเวลา  กี่ชั่วโมง  กี่นาที
และกี่วินาที

13. เขยีนโปรแกรมเพ่ือค ํานวณการทอนเงินใหกับลูกคา  โดยรับขอมูลยอดซื้อของลูกคา  และยอดเงินที่ลูกคา
จาย  ใหค ํานวณวาตองทอนเงินใหกับลูกคาเปนแบงก 1000  500  100  50  20  และเหรียญ 10  5  และ 1
บาทจ ํานวนอยางละเทาใด  (ก ําหนดวาไมมีการทอนเงินเปนเศษสตางค)

14. เขยีนโปรแกรมเพื่อรับขอมูลตัวอักษรจากผูใช   หากผูใชปอนตัวอักษร a, b, x ใหขึ้นขอความวา “Hanaga”
ปอนตัวอักษร u, d, p ใหขึ้นขอความวา “Bingo”  ปอนตัวอักษร g ใหขึ้นขอความวา “Google”  ปอนตัว
อักษรอ่ืน ๆ ใหขึ้นขอความวา “Yappadappadoooo”  โดยใชคํ าสั่ง if-else

15. เขยีนโปรแกรมเพ่ือรับขอมูลเลขจํ านวนจริง 3 คาจากผูใช  และพิมพคาดังกลาวเรียงจากมากไปนอย
16. เขยีนโปรแกรมเพื่อตรวจสอบป ค.ศ. ที่รับจากผูใชเพื่อตรวจสอบวาเปนปอธิกสุรทินหรือไม  โดยท่ีปอธิกสุร
ทนิเปนปที่หารดวย 4 ลงตัว กรณีท่ีเปนปท่ีเปนศตวรรษจะตองหารดวย 400 ลงตัว เชน (ป ค.ศ.1900 ไมเปน
ปอธิกสุรทิน  แมจะหารดวย 4 ลงตัว  แตป ค.ศ. 2000 เปนปอธิกสุรทิน)

17. เขียนโปรแกรมเพ่ือชวยในการแปลงหนวยการวดั  โดยมีอัตราสวนคือ  1 นิ้วเทากับ 2.54 เซนติเมตร  ใหผูใช
ระบวุธิกีารแปลงคาและเลขที่ตองการแปลงคา  ถาปอนวิธีการแปลงคาเปน  I จะแปลงขอมูลจากเซนติเมตร
เปนน้ิว  ถาปอนวิธีการแปลงคาเปน C จะแปลงขอมูลจากนิ้วเปนเซนติเมตร  หากปอนขอมูลวิธีการแปลง
เปนคาอืน่หรือตัวเลขที่ตองการแปลงคามีคาติดลบ  ใหขึ้นขอความแสดงความผิดพลาดที่เกิดขึ้น

18. อนุกรมของเลขชุดหนึ่ง คือ 1, 2, 3, 5, 8, 13, …  โดยตวัเลขถัดมาเกิดจากคาผลบวกของ 2 เทอมที่อยูกอน
หนา  จงเขียนโปรแกรมโดยใชคํ าสั่ง for  เพ่ือรับขอมูลเลขเริ่มตน 2 เทอมแรก  และจํ านวนเทอมที่ตองการทั้ง
หมด  และใหแสดงผลอนุกรมดังกลาว

19. เขียนโปรแกรมเพ่ือบวกเลขจํ านวนเต็ม N จ ํานวน  โดยรับคา N จากผูใช
20. เขียนโปรแกรมเพ่ือบวกเลขจํ านวนเต็มคี ่N จํ านวน  โดยรับคา N จากผูใช
21. เขยีนโปรแกรมเพื่อรับขอมูลความสูงและอายุของผูใชจ ํานวน 50 คน  ใหนับวามีผูที่อายุมากกวา 15 ปและ
ความสูงตัง้แต 175 เซนติเมตรขึ้นไปมีกี่คน  และผูที่อายุมากกวา 20 ป ที่มีความสูงตั้งแต 180 เซนติเมตรขึ้น
ไปกีค่น  และใหหาอายุเฉลี่ยและความสูงเฉลี่ยของขอมูลที่ปอนเขามาทั้งหมด

22. เขยีนโปรแกรมโดยใชคํ าสั่ง for  เพ่ือค ํานวณราคาสินคา  โดยใหผูใชปอนจ ํานวนรายการของสินคาท่ี
ตองการค ํานวณ  และปอนรายละเอียดของแตละรายการประกอบดวย  ราคาตอหนวยและจํ านวนหนวย
ของสินคา  ใหค ํานวณ

- ราคาสินคาทั้งหมด
- รานคามขีอก ําหนดการลดราคาวา หากซื้อตั้งแต 5,000 บาท ลดราคา 3 % ถาซื้อตั้งแต 40,000
บาท ลดราคา 4%  และซือ้เกิน 100,000 บาท  ลดราคา 5 %  ใหค ํานวณยอดเงินของการลดราคา
และยอดเงินที่ลูกคาตองช ําระหลังจากลดราคาแลว

23. เขยีนโปรแกรมเพื่อตรวจสอบวาเลขจ ํานวนเต็ม N ทีรั่บจากผูใชเปน Prime Number หรือไม  โดย Prime
Number คอื เลขจ ํานวนเต็มบวกที่มากกวา 1  ซึ่งมีแตเลข 1 และตัวมันเองเทานั้นที่หารไดลงตัว
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24. เขยีนโปรแกรมโดยใชคํ าสั่ง while เพ่ือค ํานวณราคาสินคา  โดยใหผูใชปอนจ ํานวนรายการของสินคาท่ี
ตองการค ํานวณ  และปอนรายละเอียดของแตละรายการประกอบดวย  ราคาตอหนวยและจํ านวนหนวย
ของสินคา  ใหค ํานวณ

- ราคาสินคาทั้งหมด
- รานคามขีอก ําหนดการลดราคาวา ยอดเงิน 10,000 บาทแรกลดราคาให 2 % ยอดเงินท่ีเกินกวา
10,000 บาท แตไมเกิน 50,000 บาทลดราคาให 3 %  ยอดเงนิท่ีเกินกวานั้นจะลดราคาให 4 %
ใหค ํานวณยอดเงินของการลดราคา  และยอดเงินที่ลูกคาตองช ําระหลังจากลดราคาแลว

25. ปรับปรุงโปรแกรมในขอ 15 ใชคํ าสั่ง while เชนเดมิ  โดยไมมีการปอนจ ํานวนรายการของสินคาที่ตองการ
ค ํานวณ  แตถาเมื่อใดที่ผูใชปอนราคาตอหนวยของสินคามีคาติดลบหรือเปนศูนย  แสดงวาเปนจุดสิ้นสุด
ของการปอนรายการสินคา

26. ปรับปรุงโปรแกรมในขอ 12  โดยมีการท ํางานวนซํ ้าเพื่อรับขอมูลใหม  เมื่อทํ างานเสร็จแตละรอบใหขึ้นขอ
ความวา “Continue program (Y/N) ?“ หากผูใชตอบ Y ใหทํ างานแปลงขอมูลใหม  แตถาปอนขอมูลอื่น ๆ
ใหจบการทํ างานของโปรแกรม

27. เขยีนโปรแกรมโดยใชคํ าสั่ง do-while เพ่ือรับขอมูลความสูงของสมาชิกชมรมบาสเก็ตบอลที่ผูใชปอนเขาสู
ระบบ  ตราบใดที่ปริมาณความสูงเฉลี่ยสะสมยังไมเกิน  175 เซนติเมตร และยังมีขอมูลสมาชิกไมเกิน 5 คน
ใหรับขอมลูไปเร่ือย ๆ ใหหาวามีการรับขอมูลทั้งหมดกี่จ ํานวน  และความสูงเฉล่ียสะสมสุดทายมีคาเทาใด

28. เขียนโปรแกรมเพ่ือรับขอมูลคะแนนรวมของนักศึกษาในกระบวนวชิาหน่ึง  ซึ่งมีไมเกิน 80 คน  หากเมื่อใดที่
ปอนคะแนนติดลบ  แสดงวาสิ้นสุดการปอนขอมูล  ใหหาจํ านวนนักศึกษาที่ไดเกรดไดระดับตาง ๆ วามี
จ ํานวนก่ีคน  โดยมีขอก ําหนดวา

    คะแนน เกรด
   ตํ่ ากวา 50    F

50-59 D
60-69 C
70-79 B
80 ข้ึนไป    A



การเขยีนโปรแกรมทั้งหมดภายในฟงกชันเดียวหากเปนโปรแกรมขนาดใหญ  เมื่อมีการกล
ปรับปรุงโปรแกรมเพ่ิมเติมจะทํ าไดยาก   โดยเฉพาะเมื่อผูท่ีมาปรับปรุงน้ันไมใชผูเขียนโปรแกรม  
ฟงกชนัเปนการกระจายการทํ างานของโปรแกรมออกเปนงานเล็ก ๆ  จะสามารถชวยแกปญหาดังกล

โปรแกรมภาษาซีจะประกอบขึ้นจากฟงกชันหลาย ๆ ฟงกชันอยูในแฟมตนฉบับ (Source F
หลังจากนั้นจะนํ าแฟมเหลาน้ีไปทํ าการแปลโปรแกรม (Compile) เพ่ือใหไดแฟมจุดหมาย (Object F
ดวยกนั  และอาจจะมีการเชื่อมเขากับคลังโปรแกรม (Library File) หากมกีารเรียกใชฟงกชันอื่น ๆ จ
โปรแกรมเปนแฟมจุดหมายที่เก็บฟงกชันยอยที่สามารถเรียกใชไดโดยโปรแกรมใด ๆ  ชวยใหปร
โปรแกรมไดเปนอยางมาก  เชน  หากมีการใชฟงกชันใดบอยในหลาย ๆ โปรแกรม   หรือหากจะต
โปรแกรมท่ีเรียกใชจะเปนการเสียเวลาพัฒนาโปรแกรม  ก็สามารถนํ าฟงกชันนั้นไปเก็บไวในคลังโปร
เรียกใชได

รูปท่ี 4.1  แสดงขั้นตอนการแปลโปรแกรมภาษาซี

1.  แนวความคิดในการออกแบบฟงกชัน

เมือ่เริม่เขยีนโปรแกรมเราจะตองรูวาโปรแกรมนั้นเขียนขึ้นเพื่อท ํางานอะไร  โดยที่เราสาม
น้ันจากผูใชงาน  จากเอกสารตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  และจากแหลงขอมูลตาง ๆ   หลังจากนั้นจะเปนอ
สามารถทํ าในสิ่งที่เราตองการ

การออกแบบโปรแกรมในภาษาซีจะอยูบนพ้ืนฐานของการออกแบบมอดูล (Module 
โปรแกรมออกเปนงานยอย ๆ  (หรือมอดูล)  แตละงานยอยจะทํ างานอยางใดอยางหนึ่งเทานั้น  และไ
เกนิไป  งานยอยเหลานี้เมื่อนํ าไปเขียนโปรแกรมในภาษาซีจะเปนการเขียนในลักษณะของฟงกชัน

( Fun

Object file

Library file

Execute file

compile

compile

link

link

lin
Source file

Object fileSource file
4

ฟงกชัน
ctions )
ับมาแกไข  หรือตองการ
การเขียนโปรแกรมแบบ
าวได
ile) ต้ังแตหน่ึงแฟมข้ึนไป
ile) และเชื่อม (Link) เขา
ากคลังโปรแกรม   คลัง
ะหยัดเวลาในการพัฒนา
องเขียนฟงกชันนั้นในทุก
แกรมเพื่อใหโปรแกรมอื่น

ารถหารายละเอียดเหลา
อกแบบโปรแกรมเพื่อให

Design) โดยการแบง
มควรจะมีขนาดใหญจน

k
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ในการออกแบบงานหรือฟงกชนัจะอยูบนพ้ืนฐานของการประมวลผลระบบคอมพิวเตอร  คือมีขอมูลเขา  มีกระบวน
การ  และมีขอมูลออก   โดยที่จะมีฟงกชันหลักทํ าหนาที่ควบคุมและประสานการทํ างาน

•  ขอมลูเขา  หมายถึงขอมูลที่จํ าเปนตองทราบกอนการประมวลผลฟงกชันน้ัน  โดยฟงกชันที่ออกค ําสั่ง
จะเปนผูใหขอมูลแกฟงกชันท่ีไดรับคํ าสั่งใหท ํางาน

•  ขอมลูออก  หมายถึงขอมูลท่ีไดจากการประมวลผลของฟงกชนั  เมื่อฟงกชันที่ไดรับค ําสั่งทํ างานเสร็จ
จะสงคาขอมูลน้ีกลับไปใหกับฟงกชันท่ีออกคํ าสั่ง

เนือ่งจากภาษาซีมีการสงอารกิวเมนท (argument)  ใหกับฟงกชันแบบ By Value  และฟงกชันสามารถคืนคา
(return) คาไดเพียงหน่ึงคา  ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้

•  ในการออกค ําส่ังใหฟงกชันใดทํ างานนั้น  ฟงกชันที่เปนผูออกค ําสั่งอาจตองมีการสงขอมูลบางอยาง
ใหกบัฟงกชนัยอยน้ัน  ฟงกชันที่ออกค ําส่ังสามารถสงขอมูลจํ านวนเทาใดก็ไดใหแกฟงกชันที่ไดรับค ํา
ส่ังใหทํ างาน  หรืออาจจะไมสงขอมูลใดๆ เลยก็ได

•  เมื่อฟงกชันท่ีไดรับคํ าส่ังทํ างานเสร็จจะสามารถสงคาขอมูลกลับใหแกฟงกชันท่ีออกคํ าส่ังไดเพียง
หน่ึงคาเทานั้น  หรืออาจไมสงขอมูดกลับเลยก็สามารถท ําได

ตวัอยางที ่ 4.1  การออกแบบโปรแกรมการบวกเลขจํ านวนจริง 2 จํ านวนที่รับจากผูใช และแสดงผลลัพธท่ีไดจาก
การค ํานวณ

วเิคราะหการทํ างานของโปรแกรม
ขอมูลเขา วิธีประมวลผล ขอมูลออก

•  ตัวเลข    2  จ ํานวน •  หาผลรวมของเลข  2
จํ านวน

•  ผลลัพธจากการบวกเลข
2  จํ านวน

ในการออกแบบโปรแกรมน้ี    สามารถแบงออกเปนงานยอย ๆ  ดังนี้
•  รับขอมูล 2 จํ านวนจากผูใช
•  บวกเลข 2 จํ านวนแลวเกบ็ผลลัพธ
•  แสดงผลลัพธของการทํ างาน

จากการแบงการทํ างานออกเปนงานยอยๆ และขอควรค ํานึงที่ระบุขางตน  เราสามารออกแบบโปรแกรมน้ีโดยแบง
การทํ างานออกเปน  3  ฟงกชันยอย  และ 1 ฟงกชันหลัก  โดยที่  3  ฟงกชันยอยดังกลาวไดแก

1. ฟงกชนัรับขอมูล  ทํ าหนาที่รับขอมูลจ ํานวนจริงครั้งละ 1 จํ านวนจากผูใช    ( เนื่องจากแตละฟงกชัน
สามารถสงขอมูลออกไดเพียงคาเดียว )  และสงคาขอมูลที่รับเขามาใหกับฟงกชันหลัก

2. ฟงกชนับวกเลข  ทํ าหนาที่บวกเลขจ ํานวนจริง 2 จํ านวน  และสงคาขอมูลท่ีไดจากการคํ านวณกลับ
มาใหฟงกชันหลัก

3. ฟงกชันแสดงผล  ทํ าหนาท่ีแสดงผลลัพธจากการคํ านวณ
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สํ าหรับฟงกชันหลัก คือ ฟงกชัน main( )    ในภาษาซีการทํ างานจะเริ่มทํ างานที่ฟงกชัน  main( )  เสมอ   ฟงกชันนี้
จะทํ าหนาที่ควบคุมการท ํางานทั้งหมด    โดยฟงกชัน  main( )  จะทํ าการเรียกฟงกชันยอยตางๆ   ลํ าดับการเรียกใชงาน
ฟงกชันยอยสามารถแสดงไดดังผังงานตอไปนี้

ในการออกแบบฟงกชันยอยสามารถใชวิธีออกแบบแบบกลองดํ า (Black Box Design)  การออกแบบในลักษณะน้ี
จะคิดจากหนาท่ีของฟงกชันน้ันเปนหลัก  และพิจารณาวาจะตองมีขอมูลเขาสูฟงกชันและขอมูลที่จะสงกลับเมื่อจบฟงกชัน
คืออะไร  ดังรูปที ่4.2

รูปท่ี 4.2  การออกแบบฟงกชันแบบกลองด ํา

จากตวัอยาง  4.1  เราสามารถออกแบบแตละฟงกชันยอยทั้ง 3  ฟงกชันแบบกลองด ําไดดังนี้

ฟงกชันรับขอมูล
ทํ าหนาท่ีรับขอมลูจํ านวนจริง 1 จํ านวนจากผูใช   เมื่อทํ างานเสร็จจะทํ าการสงคาจ ํานวนจริงที่รับจากผูใชกลับไปยัง

ฟงกชนัท่ีออกคํ าสั่งใหฟงกชันรับขอมูลทํ างาน ซึ่งในที่นี้คือฟงกชัน main( )   สํ าหรับขอมูลเขาสูฟงกชันในกรณีนี้จะพบวาไม
จ ําเปนตองมีขอมูลเขาสูฟงกชัน   การออกแบบฟงชันรับขอมูลแสดงไดดังรูปท่ี 4.3

ขอมูลเขาสูฟงกชัน ขอมูลที่สงกลับเมื่อจบฟงกชัน

read   a1

start

end

sumVal = a1 + a2

print  "Result of sum is:"
,sumVal

print "Input real value: "

read     a2

print "Input real value: "

ฟงกชันรับขอมูล

ฟงกชันรับขอมูล

ฟงกชันบวกเลข

ฟงกชันแสดงผล
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รูปท่ี 4.3  แสดงกลองดํ าของฟงกชันรับขอมูล

ฟงกชันบวกเลข
ฟงกชนับวกเลขมหีนาที่ในการบวกเลข  2 จํ านวน   พิจารณาขอมูลเขาสูฟงกชันจะไดวาในการบวกเลขจะตองมีการ

รับขอมลูจ ํานวน 2 จํ านวนเขาสูฟงกชันเพื่อนํ ามาบวกกัน  และคนืคาผลลัพธของการบวกน้ันกลับไปยังฟงกชันท่ีออกค ําสั่งให
ฟงกชันบวกเลขทํ างาน  ซึง่ในที่นี้คือฟงกชัน  main( )   ซึง่ผลลัพธของการบวกนั้นคือขอมูลที่ออกจากฟงกชัน  การออกแบบ
ฟงกชันบวกเลขแสดงดังรูปที่ 4.4

รูปท่ี 4.4  แสดงกลองดํ าของฟงกชันบวกเลข

ฟงกชันแสดงผล
ฟงกชนัแสดงผลมหีนาท่ีแสดงผลลัพธออกทางจอภาพ   พิจารณาขอมูลเขาสูฟงกชันจะไดวาขอมูลที่ตองการแสดง

ทางจอภาพของโปรแกรมน้ีคอืขอมลูผลลัพธของการบวกเลขจํ านวนจริง 2 จํ านวน  และเมื่อแสดงผลเสร็จก็จะจบการทํ างาน
ของฟงกชนัโดยท่ีไมจํ าเปนตองมีคืนคาใด ๆ ไปยังฟงกชันที่ออกค ําสั่งใหฟงกชันนี้ท ํางาน  การออกแบบฟงกชันแสดงผลแสดง
ดังรูปที ่4.5

รูปท่ี 4.5  แสดงกลองดํ าของฟงกชันแสดงผล

จ ํานวนจริงจ ํานวนแรก
ผลลัพธของการบวก

จ ํานวนจริงจ ํานวนท่ีสอง

ฟงกชัน
บวกเลข

จ ํานวนจริง 1 จํ านวนฟงกชัน
รับขอมูล

ตวัเลขที่ตองการแสดงผล ฟงกชัน
แสดงผล
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2. รูปแบบของฟงกชัน

การเขยีนฟงกชันในภาษาซีสามารถแบงการเขียนออกเปน 2 แบบหลักตามลักษณะการเขียน คือ
1. ฟงกชันที่มีการสงคากลับเมื่อทํ างานเสร็จ
2. ฟงกชันที่ไมมีการสงคากลับเมื่อทํ างานเสร็จ

2.1 ฟงกชนัที่มีการสงคากลับเมื่อท ํางานเสร็จ
ฟงกชนัท่ีมกีารสงคากลับเมื่อทํ างานเสร็จนี้เปนฟงกชันที่จะตองมีการสงคากลับไปยังฟงกชันที่เรียกใชงานฟงกชันนี้

เมือ่ทํ างานเสร็จ

รูปท่ี 4.6  แสดงกลองด ําของรูปแบบฟงกชันที่มีการสงคากลับเมื่อทํ างานเสร็จ

รปูแบบฟงกชันที่มีการสงคากลับเมื่อทํ างานเสร็จมีลักษณะดังนี้

ชนิดขอมูลท่ีคนืคา   ชือ่ฟงกชัน ( การประกาศตัวแปรที่จะรับคาจากฟงกชันอื่นที่เรียกใชฟงกชันนี ้ )
{

การประกาศตัวแปรภายในฟงกชัน;
คํ าสั่ง;
return(คาขอมูลท่ีตองการสงคากลับ);

}

จากรูปแบบของฟงกชันขางตน  ชนิดของขอมูลที่คืนคา จะเปนประเภทขอมูลชนิดใด ๆ เชน int   float  float  char
เปนตน  กอนจบฟงกชันจะตองมีการสงคากลับดวยคํ าสั่ง return แลวตามดวยคาที่คืนกลับซึ่งเปนขอมูลชนิดเดียวกับ ชนิด
ของขอมูลที่คืนคา

ขอมูลเขา ขอมูลออก
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2.2 ฟงกชนัที่ไมมีการสงคากลับเมื่อท ํางานเสร็จ
ฟงกชนัท่ีไมมกีารสงคากลับเมื่อทํ างานเสร็จ   จะเปนฟงกชันที่เมื่อทํ างานในฟงกชันเสร็จก็จะคืนการท ํางานกลับไป

ยงัฟงกชันที่เรียกใชงานโดยที่ไมมีการคืนคาใด ๆ กลับไป

รูปท่ี 4.7  แสดงกลองด ําของรูปแบบฟงกชันที่ไมมีการสงคากลับเมื่อทํ างานเสร็จ

รปูแบบฟงกชันที่ไมมีการสงคากลับเมื่อทํ างานเสร็จมีลักษณะดังนี้

void   ชื่อฟงกชัน ( การประกาศตัวแปรที่จะรับคาจากฟงกชันอื่นที่เรียกใชฟงกชันนี ้ )
{

การประกาศตัวแปรภายในฟงกชัน;
คํ าสั่ง;

}

จากรูปแบบของการประกาศฟงกชันที่ไมมีการสงคากลับจะขึ้นตนดวยคํ าวา void   และไมมีคํ าสั่ง return กอนจะ
จบการทํ างานของฟงกชัน

ตวัอยางที ่4.2  แสดงการทํ างานของโปรแกรมการบวกเลขจ ํานวนจริง 2 จํ านวนที่รับจากผูใช

#include <stdio.h>
float  InputFloat ( ) {
     float  x;
     printf ( “\nInput real value : “ );
     scanf ( “%f”, &x );
     return ( x );
}
float  SumFloat ( float  x,  float  y ) {
     return ( x + y );
}

ขอมูลเขา
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void  PrintOut ( float  x ) {
     printf ( “\n Result of sum is : %.2f”,  x );
}
void  main (  ) {
     float   a1, a2, sumVal;
     a1  =  InputFloat( );
     a2  =  InputFloat( );
     sumVal  =  SumFloat ( a1, a2 );
     PrintOut ( sumVal );
}

ตวัอยางที ่4.2    เปนตวัอยางที่แสดงใหเห็นถึงการประกาศฟงกชัน  การทํ างานของฟงกชัน   การสงผานคาขอมูล
การคนืคาจากฟงกชัน  จะเห็นวาฟงกชันแตละฟงกชันทํ างานเพียงอยางใดอยางหนึ่งเทานั้น

การทํ างานเริ่มจากค ําสั่งแรก #include <stdio.h>  เปนการเรียกใชอินคลูชไฟล (Include File)  เมื่อโปรแกรมมีการ
เรียกใชงานฟงกชันจากคลังโปรแกรม  ซึ่งอาจจะเปนแฟมจากคลังโปรแกรมมาตรฐานที่ผูผลิตคอมไพเลอรเตรียมไว หรือแฟม
จากคลังโปรแกรมท่ีผูพัฒนาโปรแกรมจัดทํ าขึ้นเอง  จะทํ าการเรียกใชแฟมที่เก็บฟงกชันที่ตองการในคลังโปรแกรม  ในที่นี้มี
การเรยีกใชฟงกชันที่เกี่ยวของกับการรับขอมูลจากผูใชและแสดงผลขอมูลทางอุปกรณแสดงผล ไดแก scanf และ printf  จึงมี
การเรยีกใชแฟมที่เก็บฟงกชันที่เกี่ยวของกับอุปกรณรับและแสดงผลมาตรฐาน คือ stdio.h  กรณีท่ีเปนแฟมโปรแกรมมาตร
ฐานจะเก็บไวในสารบบ (directory)  ทีผู่ผลิตคอมไพเลอรจัดเตรียมไว  จะใชคํ าสั่ง

include  <stdio.h>
แตหากเปนแฟมที่รวบรวมฟงกชันที่ผูเขียนโปรแกรมสรางขึ้นเองจะใชคํ าสั่ง

include  “myfile.h”
หากไมมีการระบุสารบบ  โปรแกรมจะคนหาแฟม myfile.h ท่ีสารบบท่ีทํ างานปจจุบัน   แตผูเขียนโปรแกรมสามารถ

ระบุสารบบไวในเคร่ืองหมาย “ “ ไดเชนเดยีวกัน    แฟมที่รวบรวมฟงกชันที่ผูเขียนโปรแกรมสรางขึ้นเองนี้จะปนแฟมขอความ
ธรรมดาท่ีสามารถเปดอานได  เก็บขอมูลที่จํ าเปนตองใชในการเรียกใชฟงกชัน เชน การประกาศตัวแปร  การประกาศโปรโต
ไทปของฟงกชัน เปนตน

จากน้ันการทํ างานของโปรแกรมจะเริ่มจากฟงกชันหลักคือ ฟงกชัน main( )   ภายในฟงกชัน main( ) หากมีการ
เรียกใชฟงกชนัยอยใด  ก็จะมีสงการทํ างานไปยังฟงกชันยอยนั้น ๆ  เมื่อฟงกชันยอยนั้นทํ างานเสร็จก็จะคืนการท ํางานกลับ
มายังฟงกชัน main( )  ทํ าเชนนี้จนกระทั่งหมดค ําสั่งในฟงกชัน main( )  ลํ าดบัของการเรียกใชงานฟงกชันยอยมีดังนี้

1.   เรียกฟงกชันรับขอมูล   เพ่ือรับขอมูลตัวแรก
2. เรียกฟงกชันรับขอมูล  เพ่ือรับขอมูลตัวท่ีสอง
3. เรียกฟงกชันบวกเลข  เพ่ือทํ าการค ํานวณ
4. เรียกฟงกชันแสดงผล  เพ่ือแสดงผลลัพธจากการค ํานวณ
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ข้ันตอนท่ี 1  และ 2  เปนขัน้ตอนของการรับขอมูลเขาเพื่อประมวลผล   การท ํางานทั้งสองขั้นตอนนี้ฟงกชันหลักจะ
ทํ าการเรียกใชงานฟงกชันรับขอมูล  ซึ่งเปนฟงกชันที่มีการคืนคากลับเปนจ ํานวนจริง 1 จํ านวน  ฟงกชันรับขอมูลมีการ
ประกาศหัวของฟงกชันรูปแบบดังนี้คือ

float  InputFloat (  );
ในฟงกชันหลักหรือฟงกชัน main( ) จะตองมกีารรับขอมูลจํ านวนจริง 2 คา  เพราะฉะนั้นจะตองมีการเรียกใชงาน

ฟงกชนัน้ี 2 ครั้ง  ดังขั้นตอนที ่1  และ 2 ขางตน    เนื่องจากฟงกชันนี้มีการคืนคาเปนจ ํานวนจริงแบบ float  ภายในฟงกชัน
main( ) จะตองมีตัวแปรแบบ float เพ่ือมารบัคาดังกลาว   การเรียกใชฟงกชันนี้สามารถใชคํ าสั่ง

float  a1, a2; // ตวัแปรที่ใชรับคาการรับขอมูลจากผูใช
a1 = InputFloat( );
a2 = InputFloat( );

พิจารณาจากการเรียกใชงาน  หากฟงกชันใดมีการสงคากลับไปยังฟงกชันที่เรียกใช  การเรียกใชจะตองมีตัวแปรที่
มชีนิดเดยีวกบัขอมูลท่ีสงคืนจากฟงกชันยอยมารับคาเสมอ  จากในตัวอยางฟงกชัน InputFloat( ) มีการคืนคาเปนแบบ float
เพราะฉะนั้นตัวแปรที่มารับคาจะเปนตัวแปรประเภทเดียวกัน  ในที่นี้คือ a1 เปนตัวแปรประเภท float จะถกูก ําหนดใหมีคา
เทากบัคาที่สงคืนมาจากฟงกชัน InputFloat( )  ในท่ีน้ีมีการรับคาจํ านวนจริง 2 จํ านวนจากผูใช  เพราะฉะนั้นจะตองมีการ
เรียกใชฟงกชัน InputFloat( ) 2 ครั้ง  คร้ังแรกเก็บคาที่ผูใชปอนในตัวแปร a1  และเมือ่มีการเรียกใชครั้งที่ 2  คาที่ไดจะเก็บไว
ในตัวแปร a2

ข้ันตอนท่ี 3   เปนขัน้ตอนของการบวกเลขจํ านวนจริง  2  จํ านวนที่รับเขามาจากผูใช   การท ํางานขั้นตอนนี้ฟงกชัน
หลักจะทํ าการเรียกใชงานฟงกชันบวกเลข  โดยมีการสงคาเลขจํ านวนจริง 2 คาใหกับฟงกชันบวกเลขเพื่อทํ าการค ํานวณ
และเมือ่ทํ าการค ํานวณเสร็จฟงกชันบวกเลขจะสงคาผลลัพธของการบวกกลับเปนจ ํานวนจริง 1 จํ านวนคืนใหกับฟงกชันหลัก
ฟงกชนับวกเลขมีการประกาศหัวของฟงกชันรูปแบบดังนี้คือ

float  SumFloat ( float, float );
เมือ่ตองการเรียกใชงานฟงกชันยอยดังกลาวจะตองมีการสงคาเขาไป 2 คา  ในที่นี้คือ a1 และ a2 ทีรั่บจากผูใช  มี

ชนิดขอมูลเปน float   และเมื่อฟงกชัน SumFloat( ) ทํ างานเสร็จจะมีการสงคากลับจึงตองมีตัวแปรชนิด float อีก 1 ตัวมารับ
คาผลบวกดังกลาว  จะเรียกใชงานฟงกชัน SumFloat ไดวา

float  sumVal;
sumVal  =  SumFloat ( a1, a2 );

ข้ันตอนท่ี 4   เปนข้ันตอนของแสดงผลลัพธของการคํ านวณ  การท ํางานขั้นตอนนี้ฟงกชันหลักจะทํ าการเรียกใชงาน
ฟงกชนัแสดงผล  โดยมีการสงคาเลขจํ านวนจริง 1 คาซึง่เปนผลลัพธใหกับฟงกชันน้ีเพ่ือพิมพผลลัพธ  ซึ่งการท ํางานของ
ฟงกชนัน้ีไมจ ําเปนตองมีการสงคากลับใหฟงกชันหลัก    ฟงกชันแสดงผลมีการประกาศหัวของฟงกชันรูปแบบดังนี้คือ

void  PrintOut ( float );
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ฟงกชันนี้มีการรับคาจ ํานวนจริง 1 คาเปนแบบ float  โดยท่ีเมือ่ทํ างานเสร็จจะไมมีการสงคากลับ  เมื่อตองการเรียก
ใชงาน  สามารถเรียกใชไดดวยคํ าสั่ง

PrintOut(sumVal);
จะเห็นวาการเรียกใชงานฟงกชันท่ีไมมีการสงคากลับน้ันสามารถเรียกใชชื่อฟงกชันไดทันทีโดยไมตองมีตัวแปรมา

รับคา

3. การประกาศโปรโตไทปของฟงกชัน

การประกาศโปรโตไทปเปนส่ิงจํ าเปนในภาษาซ ี เนื่องจากภาษาซีเปนภาษาในลักษณะที่ตองมีการประกาศฟงกชัน
กอนจะเรียกใชฟงกชันนั้น (Predefined Function)  จากตัวอยางที่ 4.2 จะเห็นวาฟงกชัน main ( ) จะอยูใตฟงกชันอื่น ๆ ที่มี
การเรียกใช  นัน่คอืมีการประกาศฟงกชันยอยไวในบรรทัดกอนที่จะมีการเรียกใช  แตหากตองการยายฟงกชัน main ( ) ข้ึนไป
ไวดานบน  จะตองมีการประกาศโปรโตไทปของฟงกชันที่ตองการเรียกใชกอนเสมอ  ดังตัวอยางที่ 4.3  ซึ่งผูเขียนโปรแกรมจะ
เลือกวธิีการเขียนในรูปแบบในตัวอยางที ่4.2 หรือ 4.3 ก็ได

ตวัอยางที ่4.3  แสดงการทํ างานของโปรแกรมการบวกเลขจ ํานวนจริง 2 จํ านวนที่รับจากผูใช  ในลักษณะที่มีการ
ประกาศโปรโตไทป

#include <stdio.h>

float  InputFloat ( );
float  SumFloat ( float ,  float  );
void       PrintOut ( float );

void  main (  ) {
     float   a1, a2, sumVal;
     a1  =  InputFloat( );
     a2  =  InputFloat( );
     sumVal  =  SumFloat ( a1, a2 );
     PrintOut ( sumVal );
}
float  InputFloat ( ) {
     float  x;
     printf ( “\nInput real value : “ );
     scanf ( “%f”, &x );
     return ( x );
}
float  SumFloat ( float  x,  float  y ) {
     return ( x + y );
}
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void  PrintOut ( float  x ) {
     printf ( “\n Result of sum is : %.2f”,  x );
}

จะเห็นวาในโปรโตไทปไมมกีารประกาศชื่อตัวแปร  มีแตการเขียนประเภทของตัวแปรไวภายใน  เปนการชวยให
คอมไพเลอรสามารถตรวจสอบจํ านวนของตัวแปร  ประเภทของตัวแปร  ประเภทของการคืนคา ภายในโปรแกรมวามีการ
เรียกใชงานส่ิงตาง ๆ เกี่ยวกับฟงกชันนั้นถูกตองหรือไม   นอกจากน้ีเราอาจจะแยกสวนโปรโตไทปไปเขียนไวในอินคลูชไฟลก็
ไดเชนเดียวกัน  ตัวอยางที่ 4.4

ตวัอยางที ่4.4  แสดงการแยกสวนของโปรโตไทปไปไวในอินคลูชไฟลชื่อ  myinc.h  และการเรียกใชจากโปรแกรม
หลัก

/* myinc.h */
float  InputFloat ( );
float  SumFloat ( float ,  float  );
void       PrintOut ( float );

#include <stdio.h>
#include “myinc.h”

void  main (  ) {
     float   a1, a2, sumVal;
     a1  =  InputFloat( );
     a2  =  InputFloat( );
     sumVal  =  SumFloat ( a1, a2 );
     PrintOut ( sumVal );
}
float  InputFloat ( ) {
     float  x;
     printf ( “\nInput real value : “ );
     scanf ( “%f”, &x );
     return ( x );
}
float  SumFloat ( float  x,  float  y ) {
     return ( x + y );
}
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void  PrintOut ( float  x ) {
     printf ( “\n Result of sum is : %.2f”,  x );
}

4.   ขอบเขต (Scope)

การทํ างานของโปรแกรมภาษาซีจะทํ างานที่ฟงกชัน main ( ) กอนเสมอ   เมื่อฟงกชัน main ( ) เรียกใชงานฟงกชัน
อ่ืน  ก็จะมีการสงคอนโทรล (Control) ท่ีควบคมุการทํ างานไปยังฟงกชันนั้น ๆ จนกวาจะจบฟงกชัน หรือพบคํ าสั่ง return
เมือ่มกีารเรียกใชงานฟงกชันจะมีการจองพื้นที่หนวยความจํ าสํ าหรับตัวแปรที่ตองใชภายในฟงกชันนั้น  และเมื่อสิ้นสุดการ
ทํ างานของฟงกชนัก็จะมีการคืนพื้นที่หนวยความจํ าสวนน้ันกลับสูระบบ  การใชงานตัวแปรแตละตัวจะมีขอบเขตของการใช
งานขึน้อยูกับต ําแหนงท่ีประกาศตัวแปรน้ัน  จากตัวอยางที ่4.2 และ 4.3  แสดงการทํ างานไดดังรูปที ่4.8

รูปท่ี 4.8  แสดงการทํ างานของฟงกชัน

เมือ่เริ่มการท ํางานที่ฟงกชัน main ( ) จะมีการจองพ้ืนท่ีหนวยความจํ าใหกับตัวแปรตาง ๆ ที่เกี่ยวของ คือ a1  a2
และ sumVal   เมือ่มีการเรียกใชฟงกชัน InputFloat ( ) ในข้ันท่ี 1 จะมีการจองพื้นที่หนวยความจ ําใหกับตัวแปร x และทํ างาน
รับขอมูลจากผูใช  เมื่อมีการใชค ําสั่ง return ( x ); จะมกีารนํ าคาในตัวแปร x ก ําหนดใหกับ a1 แลวคืนพ้ืนท่ีเพ่ือการทํ างาน
ของ InputFloat ใหกับระบบ

ในข้ันตอนท่ี 2 เมื่อมีการเรียกใช InputFloat อกีครั้งหนึ่ง  จะมีการจองพ้ืนท่ีในหนวยความจํ าขึ้นใหม  โดยมีตัวแปร
x เชนเดยีวกัน  แตเปนตัวแปรคนละตัวกับข้ันตอนท่ี 1  และมีการทํ างานเหมือนขั้นตอนท่ี 1

เมือ่มกีารส่ังใหคํ านวณคาในขั้นตอนท่ี 3 ดวยฟงกชัน SumFloat ( )  จะมกีารจองพื้นที่ใหกับตัวแปร x และ y  และ
ก ําหนดคา a1 ใหกับ x และก ําหนด a2 ใหกับ y  ฟงกชันนี้จะบวกคาใน x กับ y แลวคืนคาผลลัพธการค ํานวณใหกับตัวแปร
sumVal

a1
a2

sumVa

main ( )

xInputFloat ( )

a1 = InputFloat( );

1

a1
a2

sumVal

main ( )

xInputFloat ( )

a2= InputFloat( );

2

a1
a2

sumVal

main ( )

x
y

SumFloat ( )

sumVal = SumFloat(a1, a2);

a1
a2

sumVal

main ( )

xPrintSum ( )

PrintSum(sumVal); 3
4
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ในข้ันตอนสุดทายเปนการแสดงผลลัพธดวยฟงกชัน PrintSum ( )  จะมกีารจองพื้นที่ใหกับตัวแปร x เชนเดียวกัน
และก ําหนดคาของ sumVal ใหกับตัวแปร x  และแสดงคานั้น

จะเห็นวาตัวแปร x ท่ีประกาศในแตละขั้นตอนจะทํ างานอยูภายในฟงกชันที่มีการประกาศคาเทานั้น  และใชพ้ืนท่ี
ในการเกบ็ขอมลูคนละสวนกัน  ขอบเขตการท ํางานของตัวแปรแตละตัวจะก ําหนดอยูภายบล็อกของคํ าสั่งภายในเครื่องหมาย
ปกกา ( {  } )  หรือการประกาศในชวงของการประกาศฟงกชัน  เรียกตัวแปรเหลานี้วา ตัวแปรเฉพาะที ่ (Local Variable)
นอกจากน้ีสามารถประกาศตัวแปรไวท่ีภายนอกฟงกชันบริเวณสวนเร่ิมของโปรแกรมจะเรียกวา ตัวแปรสวนกลาง (Global
Variable)  ซึง่เปนตวัแปรทีส่ามารถเรียกใชที่ต ําแหนงใด ๆ ในโปรแกรมก็ได  ยกเวนในกรณีที่มีการประกาศตัวแปรที่มีชื่อ
เดยีวกนัตวัแปรสวนกลางภายในบล็อกหรือฟงกชัน  แสดงดังตัวอยางที่ 4.5

ตวัอยางที ่ 4.5  แสดงการทํ างานของโปรแกรมในลักษณะที่มีตัวแปรสวนกลาง  แสดงขอบเขตการใชงานของตัว
แปรภายในโปรแกรม

#include  <stdio.h>
int   x;
void  func1 ( ) {
     x = x + 10;
     printf ( “func1 -> x : %d\n”, x ); /* x is 20 */
}
void  func2 ( int  x ) {
     x = x + 10;
     printf ( “func2 -> x : %d\n”, x ); /* x is 30 */
}
void  func3 ( ) {
     int  x=0;
     x  = x + 10;
     printf ( “func3 -> x : %d\n”, x ); /* x is 10 */
}

void  main ( ) {
     x = 10;
     printf ( “main (start) -> x : %d\n”, x ); /*  x is 10 */
     func1 ( );
     printf ( “main (after func1) -> x : %d\n”, x ); /* x is 20 */
     func2 ( x );
     printf ( “main (after func2) -> x : %d\n”, x); /* x is 20 */
     func3 ( );
     printf ( “main (after func3) -> x : %d\n”, x); /* x is 20 */
}
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ผลการท ํางานของโปรแกรม
main (start) -> x : 10
func1 -> x : 20
main (after func1) -> x : 20
func2 -> x : 30
main (after func2) -> x : 20
func3 -> x : 10
main (after func3) -> x : 20

การทํ างานของตัวแปรสวนกลาง x  เร่ิมตนมีการก ําหนดคาในฟงกชัน main ( ) ใหตวัแปรสวนกลาง x มคีา 10  เมื่อ
มกีารเรียกฟงกชัน func1 ( )  ตวัแปร x ภายในฟงกชันนี้เปนตัวแปรตัวเดียวกับตัวแปรสวนกลาง x เมือ่มกีารเพิ่มคาขึ้น 10 คา
ของตวัแปรสวนกลางจึงเปลี่ยนเปน 20

เมือ่มกีารเรียกใชฟงกชัน func2 ( ) โดยสงตัวแปรสวนกลาง x เปนอารกิวเมนตใหกับฟงกชัน func2 ( ) จะมีการจอง
พ้ืนท่ีใหกับตัวแปร x ซึง่เปนตัวแปรเฉพาะที่ใชไดเฉพาะภายในฟงกชัน func2 ( ) เทาน้ัน  โดยมีการก ําหนดใหตัวแปรเฉพาะท่ี
x มคีาเทากับตัวแปรสวนกลาง x  เพราะฉะนั้นการเปลี่ยนแปลงคาที่ตัวแปรเฉพาะที ่x ในฟงกชัน func2 ( ) จงึไมมีผลกับตัว
แปรสวนกลาง x

ตอมามีการเรียกใชฟงกชัน func3 ( )   ภายในฟงกชันนี้มีการประกาศตัวแปร x  ตัวแปรน้ีเปนตัวแปรเฉพาะท่ีใชได
เฉพาะภายในฟงกชัน func3 ( ) เพราะฉะนั้นการอางถึงตัวแปร x ภายในฟงกชันนี้จึงไมมีสวนเกี่ยวของใด ๆ กับตัวแปรสวน
กลาง x

การประกาศตวัแปรสวนกลางเปนส่ิงท่ีควรระวังเน่ืองจากหากโปรแกรมมีขนาดใหญ  จะทํ าใหการบํ ารุงรักษา
โปรแกรมทํ าไดยาก   การแกไขโปรแกรมที่ต ําแหนงหน่ึงอาจจะกระทบกับตัวแปรสวนกลางท่ีตํ าแหนงอ่ืนได  เนื่องจากการ
ตรวจสอบวามกีารใชตัวแปรสวนกลางที่ใดบางในโปรแกรมจะทํ าไดยากมาก

5. ฟงกชันแบบเรียกซํ ้า  (Recursive  Functions)

ฟงกชนัแบบเรียกตัวเอง  เปนฟงกชันที่สามารถก ําหนดรูปแบบของฟงกชันในเทอมใด ๆ  กับคาของเทอมในกอน
หนาไดในรูปแบบท่ีแนนอน   โดยที่จะตองมีจุดสิ้นสุดของฟงกชันที่แนนอน  ตัวอยางของฟงกชันท่ีสามารถทํ างานในรูปของ
ฟงกชันแบบเรียกตัวเองได  เชน  ฟงกชันแฟคทอเรียล (Factorial)

0 ! = 1
1 ! = 1
2 ! = 2 * 1
3 ! = 3 * 2 * 1
………..

ซึง่สามารถเขียนฟงกชันแฟคทอเรียลในรูปแบบของความสัมพันธไดดังนี้
n ! = 1  ในกรณีท่ี  n = 0
n ! = n * (n-1) * (n-2) * …  * 3 * 2 * 1     ในกรณีท่ี  n > 0

กรณีท่ี n = 0 เปนจดุส้ินสุดของการเรียกตัวเอง ในกรณีของแฟคทอเรียลฟงกชัน  แสดงโปรแกรมดังตัวอยางที่ 4.6
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ตวัอยางที ่4.6  แสดงแฟคทอเรียลฟงกชัน  ในลักษณะของฟงกชันเรียกตัวเอง
 #include <stdio.h>
long   int  fac (  int  n )  {

       if  (n == 0)
          return ( 1 );
     else
          return ( n * fac(n-1) );
}
main ( ) {
     int  n;
     printf (“Input  n :>  “);
     scanf(“%d”  , &n);
     printf(“ %d   factorial  is  :>   %ld  “, n, fac(n) );
}

สมมติให n = 3 สามารถแสดงการทํ างานไดดังรูปที ่4.9

รูปท่ี 4.9  แสดงการทํ างานของแฟคทอเรียลฟงกชัน
การเขยีนฟงกชนัเรียกตัวเองจะเหมาะกับงานที่มีลักษณะเฉพาะเทานั้น  การเขียนฟงกชันในลักษณะเรียกตัวเอง

ชวยใหอานโปรแกรมไดเขาใจมากขึ้น  แตจะท ําใหเปลืองทรัพยากรในการท ํางานเพิ่มขึ้นและการทํ างานชากวาโปรแกรมท่ี
เขยีนในลักษณะปกติ  แสดงดังตัวอยางที่ 4.7

main ( ) { /* n = 3 */
      int  n;
      printf (“Input  n :>  “);
      scanf(“%d”  , &n); /* n = 3 */
      printf(“ %d   factorial  is  :>   %ld  “,

n, fac(n) );   /* fac ( 3 ) */
}

fac (  n=3  )
     if  (n == 0)
          return ( 1 );
     else
          return(3 * fac(3 - 1));
}

fac (  3  )
fac (  n=2  )
     if  (n == 0)
          return ( 1 );
     else
          return(2 * fac(2 - 1));
}

fac (  2  )

fac (  n=1  )
     if  (n == 0)
          return ( 1 );
     else
          return(1 * fac(1 - 1));
}

fac (  1  )

fac (  n=0  )
     if  (n == 0)
          return ( 1 );
     else
          return(n* fac(n - 1));
}

fac (  0  )

fac = 1

fac = 1

fac = 2fac = 6
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ตวัอยางที ่4.7  แสดงแฟคทอเรียลฟงกชัน  ในลักษณะของฟงกชันปกติ
 

#include <stdio.h>
long   int  fac (  int  n)  {
     long  int  result=1;
     for  (int i = n;  i > 0; i-- )
           result  *=  i;
     return ( result );
}
main ( ) {
     int  n;
     printf (“Input  n :>  “);
     scanf(“%d”  , &n);
     printf(“ %d   factorial  is  :>   %ld   “, n, fac(n) );
}

ตวัอยางเพ่ิมเติมในเรื่องฟงกชันแบบเรียกซํ ้าแสดงดังตัวอยางท่ี 4.8

ตวัอยางที ่4.8  การหาคาเลขยกก ําลังดวยฟงกชันแบบเรียกซํ้ า
 

#include <stdio.h>
float  power (float  val, int pow) {
     if (pow == 0)
          return(1.0);
     else
          return(power(val, pow-1) * val);
}
void  main( ) {
    float b=10.0, ans;
    int  p=4;

                    ans = power ( b, p );
    printf(“Answer of %f  power %d is %f”, b, p, ans);
}
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6. ตวัอยางเพิ่มเติม

ในหวัขอนีเ้ปนตวัอยางเพิ่มเติมในเรื่องของฟงกชัน  ซึ่งจะมีการแยกฟงกชันตามที่โจทยระบุเพื่อเปนแนวทางในการ
เขยีนโปรแกรม   ทัง้นีห้ากตองการแยกฟงกชันเพิ่มมากกวาในตัวอยางก็สามารถทํ าไดตามความตองการและความเหมาะสม
เพ่ือเสริมสรางประสบการณในการเขียนโปรแกรม  ตัวอยางเพิ่มเติมแสดงดังตัวอยางที่ 4.9 ถึง 4.11

ตวัอยางที ่4.9  ใหเขียนโปรแกรมเพื่อรับขอมูลจ ํานวนชั่วโมง  นาที  และวินาทีจากผูใช  และใหค ํานวณวาเวลาทั้ง
หมดท่ีรบัเขามานั้นเปนกี่วินาที  โดยใหเขียนสวนของการค ํานวณวินาทีเปนฟงกชัน

 
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

long convert(long h, long m, long s) {
   long total;
   total = (h * 60 + m) * 60 + s;
   return (total);
}
void main() {
    long  hours, minutes, seconds;
    long  time;

    clrscr();
    printf("Enter the time to be converted (hh mm ss) : ");
    scanf("%ld %ld %ld", &hours, &minutes, &seconds);

    time = convert(hours, minutes, seconds);
    printf("\nConvert to %ld seconds", time);
    getch();
}
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ตวัอยางที ่4.10  เขยีนโปรแกรมเพื่อแสดงรูปกรอบสี่เหลี่ยมโดยใชเครื่องหมาย *   ใหผูใชระบุความกวางและความ
สงูของรูปสี่เหลี่ยมที่ตองการ

 
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void printHead(int width) {
   int i;
   for (i=0; i < width+2; i++)
      printf("*");
   printf("\n");
}
void printBody(int width, int height) {
   int i, j;
   for (i=0; i < height; i++) {
      printf("*");
      for (j=0; j < width; j++)

 printf(" ");
      printf("*\n");
   }
}
void main() {
   int w, h;
   clrscr();
   printf("Enter width : ");
   scanf("%d", &w);
   printf("Enter height : ");
   scanf("%d", &h);
   printf("\n\n");
   printHead(w);
   printBody(w, h);
   printHead(w);
   getch();
}
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ตวัอยางที ่ 4.11  ใหเขียนโปรแกรมเพ่ือรับขอมูลจํ านวนเต็ม 2 จํ านวนจากผูใช  โดยที่ขอมูลน้ันตองมากกวา 20
และนอยกวา 60   และหาผลคูณของขอมูลท้ัง 2

 
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#define  YES   1
#define  NO     0
int checkNumber(int, int);
int multiply(int, int);
void main() {
   int x, y, ans;
   int correct=NO;
   clrscr();
   do {
      printf("Enter x : ");
      scanf("%d", &x);
      printf("Enter y : ");
      scanf("%d", &y);
      correct = checkNumber(x, y);
   } while (!correct);
   ans = multiply(x, y);

   printf("\nMultiply of %d and %d is %d", x, y, ans);
   getch( );
}
int checkNumber(int a, int b) {
   if (a > 20 && a < 60 && b > 20 && b < 60)
      return (YES);
   else {
      printf("Input number in range > 20 and <60\n");
      return(NO);
   }
}
int multiply(int num1, int num2) {
   return(num1 * num2);
}
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7.   ไลบรารีมาตรฐานของภาษาซี

นอกเหนือจากฟงกชนัตาง ๆ ที่ผูใชสามารถเขียนขึ้น  ภาษาซีไดเตรียมฟงกชันมาตรฐานซึ่งจัดเก็บอยูในลักษณะท่ี
เรียกวาคลังโปรแกรมหรือไลบรารี (Library)  ตวัอยางของฟงกชันในไลบรารีมาตรฐานที่ไดมีการยกตัวอยางไปแลวคือ scanf(
) ทีใ่ชในการรับขอมูล  และ printf( ) ท่ีใชในการแสดงผลขอมูล  และยังประกอบดวยฟงกชันอื่น ๆ ที่คอมไพเลอรในภาษาซี
ของทุกบริษทัผูผลิตจะตองม ี  และคอมไพเลอรของบางบริษัทอาจจะมีการจัดฟงกชันใหอยูในกลุมของอินคลูชไฟลที่ตางกัน
ซึง่สามารถตรวจสอบไดรายละเอียดจากคูมือของคอมไพเลอรแตละบริษัท  ในที่นี้จะยกตัวอยางเฉพาะฟงกชันในไลบรารี
มาตรฐานที่นาสนใจดังนี้

7.1  ฟงกชันเกี่ยวกับตัวอักขระ
เมือ่ตองการใชฟงกชันเกี่ยวกับตัวอักขระ  จะตองมีเรียกใชอินคลูชไฟล <ctype.h> ดวยคํ าสั่ง

#include  <ctype.h>

ฟงกชัน หนาที่
int  isalnum(c) ตรวจสอบตัวอักขระน้ันเปนตัวอักขระ 0-9 หรือ a-z หรือ A-Z หรือไม (Alphanumeric)

ถาไมใชคืนคา 0  ถาใชคืนคาที่ไมใช 0
int  isalpha(c) ตรวจสอบตัวอักขระน้ันเปนตัวขระ a-z หรือ A-Z หรือไม  ถาไมใชคืนคา 0 ถาใชคืนคาท่ี

ไมใช 0
int  isdigit(c) ตรวจสอบตัวอักขระน้ันเปนตัวอักขระ 0-9 หรือไม  ถาไมใชคืนคา 0 ถาใชคืนคาที่ไมใช 0
int  islower(c) ตรวจสอบตัวอักขระน้ันเปนตัวอักขระ a-z หรือไม  ถาไมใชคืนคา 0  ถาใชคืนคาที่ไมใช 0
int  isupper(c) ตรวจสอบตัวอักขระน้ันเปนตัวอักขระ A-Z หรือไม  ถาไมใชคืนคา 0  ถาใชคืนคาที่ไมใช 0
int  tolower(c) แปลงคาอักขระปจจุบันใหเปนอักขระเดียวกันแตเปนตัวพิมพเล็ก
int  toupper(c) แปลงคาอักขระปจจุบันใหเปนอักขระเดียวกันแตเปนตัวพิมพใหญ

7.2  ฟงกชันอรรถประโยชนทั่วไป
การเรยีกใชงานฟงกชันอรรถประโยชนทั่วไปจะตองเรียกใชอินคลูชไฟล <stdlib.h>

ฟงกชัน หนาที่
int  abs(int  n) หาคาสัมบูรณของคา n
float atof(const char *s) แปลงคาสตริง s เปนคาขอมูลชนิด float
int  atoi(const char *s) แปลงคาสตริง s เปนคาขอมูลชนิด int
long atol(const char *s) แปลงคาสตริง s เปนคาขอมูลชนิด long
void exit(int status) เปนค ําส่ังเพ่ือใชในการส้ินสุดการทํ างานของโปรแกรม  โดยมีการคืนคาสถานะของการ

ทํ างานของโปรแกรมใหกบัระบบ  โดยท่ัวไปหากโปรแกรมทํ างานสํ าเร็จไมมีขอผิดพลาด
จะคืนคา 0  แตหากมีขอผิดพลาดจะคืนคาที่ไมใช 0  ซึง่ผูเขียนโปรแกรมอาจจะก ําหนด
คาตาง ๆ ขึ้นใหสอดคลองกับความผิดพลาดที่เกิด



88

ฟงกชัน หนาที่
void *malloc(size_t size) ใชจองพ้ืนท่ีในหนวยความจํ ามีขนาดเทากับ size ไบต  คืนคาเปนพอยนเตอรชี้ไปยังพื้นที่

ถาจองได  แตถาไมสามารถจองพื้นที่ไดจะคืนคา NULL
int  rand(void) คนืคาเลขจ ํานวนเต็มที่สุมขึ้นมาอยูในชวง 0 ถงึ RAND_MAX ซึง่ไมเกิน 32767
void *realloc(void *ptr,
                      size_t size)

ใชจดัการพ้ืนท่ีในหนวยความจํ าท่ีมีการจองไวกอนหนาน้ีดวยค ําสั่ง malloc( ) ในตัวแปร
ptr ใหม  ดวยขนาด size ไบต  ถาไมสามารถจองพื้นที่ใหมไดจะคืนคา NULL  ปกติจะ
เพ่ือการเพ่ิมหรือลดขนาดของพ้ืนท่ีในหนวยความจํ าท่ีไดจองไวกอนหนาน้ี

7.3 ฟงกชันเกี่ยวของกับการรับและแสดงผลขอมูล
การใชงานฟงกชันเกี่ยวของกับการรับและแสดงผลขอมูล  จะตองมีการเรียกใชอินคลูชไฟล <stdio.h>

ฟงกชัน หนาที่
int  getchar( ) อานขอมูล 1 อกัขระจากอุปกรณรับขอมูลมาตรฐาน
char *gets(const char *buffer) อานขอมูลสตริงจากอุปกรณรับขอมูลมาตรฐานมาเก็บในตัวแปร buffer จนกวาจะมี

การขึน้บรรทัดใหม  หากมีความผิดพลาดจะคืนคา NULL
int  printf(const char *format, …) ใชแสดงผลขอมูลทางอุปกรณแสดงผลมาตรฐานในรูปแบบท่ีกํ าหนด
int  putchar(int c) สงอักขระ c ไปแสดงผลทางอุปกรณแสดงผลมาตรฐาน
int  puts(const char *buffer) สงขอมูลสตริง buffer ไปแสดงผลทางอุปกรณแสดงผลมาตรฐาน
int  scanf(const char *format,…) ใชอานขอมูลทางอุปกรณรับขอมูลมาตรฐานในรูปแบบท่ีกํ าหนด
int  sprintf(char *buffer,
               const char *format, …)

ทํ าหนาที่คลายกับ printf( ) แตจะสงผลของขอมูลในรูปแบบท่ีกํ าหนดไปเก็บไวใน
สตริง buffer

7.4 ฟงกชันคณิตศาสตร
การใชงานฟงกชันคณิตศาสตร  จะตองเรียกใชอินคลูชไฟล <math.h>

ฟงกชัน หนาที่
acos(x) หาคา Arc Cosine ของ x
asin(x) หาคา Arc Sine ของ x
atan(x) หาคา Arc Tangent ของ x
atan2(x, y) หาคา Arc Tangent ของ x / y
ceil(x) หาคาจ ํานวนจริง x ทีม่กีารปดเศษทิ้งทั้งหมด
cos(x) หาคา Cosine ของ x
exp(x) หาคาเอ็กโปเนนเชียล (Exponential) ของ x
floor(x) หาคาจ ํานวนจริง x ท่ีมกีารปดเศษข้ึนท้ังหมด
log(x) หาคา Logarithm ของ x
log10(x) หาคา Logarithm ฐาน 10 ของ x
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ฟงกชัน หนาที่
pow(x, y) หาคา x ยกก ําลัง y
sin(x) หาคา Sine ของ x
sqrt(x) หาคา Square Root ของ x
tan(x) หาคา Tangent ของ x

ตวัอยางที ่4.12  ใหรับขอมูลเลขจํ านวนจริงจากผูใช  และแปลงคาเปนเลขจํ านวนเต็ม  โดยใหมีการปดเศษ  หาก
เศษมคีามากกวา .50 ใหปดเศษขึ้น  แตถานอยกวาใหปดเศษลง

 
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main( ) {
   float  f;
   char   s[21];
   int    i;
   clrscr();
   printf("Enter number : ");
   scanf("%f", &f);
   sprintf(s, "%.0f", f);
   i = atoi(s);
   printf("Integer number is %d", i);
   getch( );
}
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แบบฝกหัดบทที่ 4

1. ใหหาท่ีผิดพลาด  และแกไขใหถูกตอง
(ก) #include <stdio.h> .                                                                               .

void  func  1 ( int  ) { .                                                                               .
     int  a; .                                                                               .
     printf(“A is %d”, a); .                                                                               .
} .                                                                               .
void main( ) { .                                                                               .
     int  x = 10; .                                                                               .
     func  1 ( x ); .                                                                               .
} .                                                                               .

(ข) #include  <stdio.h> .                                                                               .
int  main( ) { .                                                                               .
     int  a; .                                                                               .
     printf(“Enter number : “); .                                                                               .
     scanf(“%d”, &a); .                                                                               .
} .                                                                               .
void  main( ) { .                                                                               .
     int  a; .                                                                               .
     a = main( ); .                                                                               .
     printf(“A is %d”, a); .                                                                               .
} .                                                                               .

(ค) #include  <stdio.h> .                                                                               .
funcY( int , int ) .                                                                               .
void funcZ( ) .                                                                               .
void main( ) { .                                                                               .
     int  x=10; .                                                                               .
     funcX(x); .                                                                               .
     x = funcZ(x+2); .                                                                               .
} .                                                                               .
funcA( ) { .                                                                               .
    funcY(x); .                                                                               .
    printf(“\nx = %d”, x); .                                                                               .
    return(x); .                                                                               .
} .                                                                               .
void  funcY( ) { .                                                                               .
     printf(“\nx = %d”, x); .                                                                               .
} .                                                                               .
void funcZ( int ) { .                                                                               .
     printf(“\nx = %d”, x); .                                                                               .
} .                                                                               .
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2. หาผลลัพธของการทํ างานโปรแกรมตอไปนี้
(ก)  #include <stdio.h> (ข) #include <stdio.h>

int a=20;       int a=10;
void func1(int a) {       int func2(int x) {
   int x;           x = x - a;
   x = a*2;           printf("\n3. x = %d, a = %d", x, a);
   printf("\n2. x = %d, a = %d", x, a);           return(x);
}       }
int func2() {       int func1(int a) {
   int x;           int x;
   printf("\n4. x = %d, a = %d", x, a);           x = a + 5;
   x = a*5;           printf("\n2. x = %d, a = %d", x, a);
   printf("\n5. x = %d, a = %d", x, a);           a = func2(x*2);
   return(x);           printf("\n4. x = %d, a = %d", x, a);
}           return(a);
void main() {       }
   int x=5;       void main() {
   printf("\n1. x = %d, a = %d", x, a);           int x=0, y=5;
   func1(x);           printf("\n1. x = %d, y = %d, a = %d", x, y, a);
   printf("\n3. x = %d, a = %d", x, a);           x = func1(x);
   x = func2();           printf("\n5. x = %d, y = %d, a = %d", x, y, a);
   printf("\n6. x = %d, a = %d", x, a);            y = func2(a);
}           printf("\n6. x = %d, y = %d, a = %d", x, y, a);
              y = func1(a);

          printf("\n7. x = %d, y = %d, a = %d", x, y, a);
       }

3. เขยีนโปรแกรมเพื่อทํ าหนาท่ีหาผลลัพธของการค ํานวณจากสมการ  x = 2ab + c  โดยเขียนฟงกชันเพ่ือรับขอมูลเลข
จ ํานวนเต็ม a b และ c   ฟงกชันเพื่อค ํานวณผลลัพธจากสมการ  และฟงกชันเพ่ือแสดงผลลัพธ

4. เขยีนโปรแกรมเพ่ือทํ าหนาท่ีรับขอมูลเลขจํ านวนจริง  และคํ านวณวาเลขนั้นอยูในชวง 100 ถึง 200 หรือไม  ถาเลขดัง
กลาวอยูนอกชวงท่ีระบุใหวนรับขอมูลน้ันใหม  จนกวาจะไดเลขในชวงที่ตองการ  ใหตรวจสอบวามีการปอนขอมูลทั้ง
หมดกีค่ร้ังจึงจะไดเลขที่ถูกตอง  โดยเขียนในลักษณะฟงกชัน

5. เขยีนโปรแกรมเพ่ือพิมพกรอบรูป  โดยรับขอมูลขนาดคอลัมนและจ ํานวนบรรทัดของกรอบรูปน้ัน  โดยเขียนแยกเปน
ฟงกชนัเพ่ือการพิมพกรอบสวนท่ีเปนบรรทัดแรกกับบรรทัดสุดทาย  และฟงกชันสวนที่เปนการพิมพบรรทัดตรงกลาง เชน

Enter  column :  10
Enter  row : 2
Output :
* * * * * * * * * *

บรรทัดแรกและบรรทัดสุดทาย *                    *    บรรทัดตรงกลาง
พมิพดวยฟงกชัน printHead( )         *                    *    พมิพดวยฟงกชัน printBody( )

* * * * * * * * * *
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6. เขยีนโปรแกรมเพ่ือทํ าการค ํานวณคาผลตางของตัวเลข 2  จํ านวน  คือ  A และ  B  โดยเขียนฟงกชันเพื่อการค ํานวณผล
ตางน้ี  ก ําหนดใหถา  A  มคีามากกวา  B  ผลลัพธท่ีไดจะเทากับ  A-B  นอกจากน้ันผลลัพธท่ีไดจะเทากับ  B-A

7. เขยีนโปรแกรมเพ่ือพิมพคาของ y  โดยที่ y = 4x2 + 3x + 2  สํ าหรับคา x ที่เทากับ 1, 3, 5, 7, …, 21
8. เขียนโปรแกรมเพ่ือทํ าการหาผลคณูของเลขคู N จ ํานวน (นับเลข 2 เปนตัวที ่1)  โดยรับคา N จากผูใช   เชน  N =  3  จะ
ทํ าการค ํานวณ 2 * 4 * 6 ผลลัพธท่ีไดคือ 48 ก ําหนดโปรโตไทปของฟงกชันเพื่อหาผลคูณ คือ

long   cal ( int ) ;
เมือ่ขอมูลที่สงเขาฟงกชันคือ N และฟงกชันคืนคาของผลคูณที่หาได

9. เขยีนโปรแกรมเพ่ือทํ าการหาผลบวกของอนุกรม  โดยก ําหนดใหรับคาตัวเลขเริ่มตนของอนุกรม  และตัวเลขสุดทายของ
อนุกรม   จากนั้นน ําตัวเลขทั้งหมดในอนุกรมนั้นมาบวกกัน  สมมต ิ  ตัวเลขเริ่มตน คือ 5  ตัวเลขตัวสุดทายคือ 10  จะทํ า
การนํ าตัวเลขตั้งแต 5 – 10  มาบวกกัน  ผลลัพธท่ีไดคือ 45 เปนตน  ก ําหนดโปรโตไทปเพ่ือหาผลรวม คือ

long   cal ( int,  int ) ;
        โดยท่ีขอมลูเขาฟงกชันตัวแรกคือเลขเร่ิมตน  ขอมูลเขาฟงกชันตัวที่ 2 คือ เลขท่ีส้ินสุด  และคืนคาผลรวมของอนุกรม
10. ใหเขียนโปรแกรมเพ่ือแสดงผลลัพธของการแปลงเลขฐานสิบ  ใหเปนเลขฐาน 8 และฐาน 16 ตามลํ าดับ  โดยใหรับเลข
ตัง้ตน  และเลขตัวสุทายที่ตองการใหแสดงผลจากผูใช
ก ําหนดใหแสดงผลลัพธดงัน้ี  หากผูใชปอนเลขตั้งตน คือ 20 และเลขสุดทายคือ 30

Dec Oct Hex
20 24 14
21 25 15
… … …
30 36 1E

11. เขยีนโปรแกรมเพ่ือค ํานวณปริมาณสีที่ใชในการทาหอง 1 หอง โดยใหผูใชระบุความกวาง ความยาว และความสูงของ
หอง มหีนวยเปนฟุต (ทั้งนี้ยังไมตอง พิจารณาแยกพื้นที่ของประต ูหนาตาง - ใหคิดรวมกัน) ก ําหนดใหสี 1 แกลลอนทา
พ้ืนท่ีได 250 ตร.ฟุต

12. เขยีนโปรแกรมเพื่อรับขอมูลความยาวดาน 3 ดานของรูปสามเหลี่ยม และทดสอบวาดานทั้ง 3 ท่ีผูใชปอนเขาสูระบบเปน
ดานของ รปูสามเหล่ียมเดียวกันหรือไม (วิธีตรวจสอบ ผลรวมของดาน 2 ดานของสามเหล่ียมตองมากกวาดานที ่ 3
เสมอ)

13. เขียนโปรแกรมเพ่ือทํ าการค ํานวณผลบวกของเลขคี ่  N  จ ํานวน  โดยก ําหนดใหเขียนฟงกชันเพื่อการคํ านวณดังกลาว
ตวัอยางการทํ างานของฟงกชันน้ี  เชน       cal(5) = 25

             cal(2) = 3
14. เขยีนโปรแกรมเพื่อตรวจสอบวาเลขจ ํานวนเต็มที่รับคาเขามาเปนจ ํานวนเฉพาะหรือไม     (จ ํานวนเฉพาะ  คือ เลข
จ ํานวนเตม็บวกท่ีมากกวา 1  ที่นอกจาก 1 และตัวมันเองแลวไมมีเลขจ ํานวนใดหารลงตัว) โดยก ําหนดใหเขียนฟงกชัน
เพ่ือการตรวจสอบดังกลาว

15. เขยีนโปรแกรมเพ่ือทํ าการรับคาตัวแปรจ ํานวนเต็มบวก  จากนั้นท ําการสลับต ําแหนงของเลขจ ํานวนนั้น  ก ําหนดใหเลขท่ี
รับเขามามคีาอยูในชวงเลขจํ านวนเต็มมีคาไมเกิน 9999  โดยขั้นตอนของการสลับคาใหเขียนฟงกชันเพื่อเรียกใชงาน
ก ําหนดใหชื่อฟงกชัน  reverse(n)   ซึง่มีหลักการทํ างานดังนี้

ตวัอยาง     reverse(1234) = 4321
   reverse(223) = 322  เปนตน
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16. เขยีนโปรแกรมเพือ่แสดงตารางสูตรคูณดังตัวอยางขางลาง โดยใหผูใชก ําหนดขอบเขตของแมสูตรคูณ เชนผูใชปอน 4
และ 3 ใหแสดงผลลัพธดงัตัวอยาง

x 1 2   3 4
1 1 2 3 4
2 2 4 6 8
3 3 6 9          12

17. เขยีนโปรแกรมเพ่ือทํ าการรับคาตัวเลขจํ านวนเต็มบวกคาหนึ่ง  จากนั้นท ําการนับจ ํานวนของตัวเลข  0-9  ที่ผูใชระบุซึ่ง
ปรากฏในตวัเลขจํ านวนเต็มบวกนั้น  โดยมีคาไมเกิน 9999  ก ําหนดใหเขียนฟงกชัน  count(n,k)  เพ่ือทํ าหนาท่ีในการ
นบัดงักลาว ซึ่งมีหลักการทํ างานดังนี้

ตวัอยาง   count(4214,4)  = 2
 count(73,5) = 0

18. เขียนโปรแกรมเพ่ือทํ าการพิมพ  N  เทอมแรกของอนุกรม  Fibonacci  ซึง่ก ําหนดให  2  เทอมแรกมีคาเทากับ  1,1
(อนุกรม  Fibonacci หมายถงึ  อนุกรมที่มีแตละเทอมเปนคาผลบวกของ  2  เทอมที่อยูกอน  เชน  1,1,2,3,5,8,13,…)
โดยก ําหนดใหเขียนฟงกชนัเพ่ือการพิมพผลลัพธดงักลาว  ใหเขียนในลักษณะ Recursive และเขียนในลักษณะธรรมดา

19. เขยีนโปรแกรมเพื่อค ํานวณรายไดของเซลแมนคนหน่ึง โดยรับขอมูลรหัสพนักงาน ยอดขาย ตนทุน และใหแสดงรายงาน
ตาง ๆ คือ รหัสพนักงาน ยอดขาย ตนทุน ก ําไร ( = ยอดขาย - ตนทุน) และคาคอมมิชชนั แสดงดังตัวอยางขางลาง
ก ําหนดวาหากยอดขายมีมูลคาไมเกิน 5000 ใหคิดคาคอมมิชชนั 10 เปอรเซ็นตของก ําไร แตหากเกินกวานั้นใหคิดคอม
มิชชนัที ่5 เปอรเซ็นตของก ําไร ตัวอยางผลลัพธการทํ างาน

Number Sales Value Profit Commission
----------- --------- -------- --------- ----------------
1234 234.56 174.56 60.00 6.00
----------- --------- -------- --------- ----------------



พอยนเตอรเปนชนิดขอมูลชนิดหน่ึงในภาษาซ ี  ซึ่งมคีวามเร็วในการท ํางานสูงและชวยใหก
ความยืดหยุน  การใชงานพอยนเตอรคอนขางซับซอน  แตหากมีความเขาใจดีแลว  พอยนเตอรจะ
หนึง่ในการเขียนภาษาซี

1. พอยนเตอรกับแอดเดรส (Pointers and Addresses)

การประกาศตัวแปร เชน  int  i;  หากพิจารณาคํ าส่ังดังกลาวจะเปนการประกาศ (Declara
เปนตัวแปรประเภท int   จะแสดงภาพจํ าลองการแทนขอมูลในหนวยความจ ําไดดังรูปที ่5.1

รูปท่ี 5.1  แสดงการแทนขอมูลในหนวยความจํ าของตัวแปรประเภทพื้นฐาน

เมือ่มกีารประกาศตัวแปรจะมีการจองพื้นที่หนวยความจ ําที่มีขนาดเทากับประเภทของตัวแ
อิงตวัแปรจะเปนการอางถึงแอดเดรสหรือต ําแหนงที่อยูในหนวยความจ ํา  ในที่นี้สมมติวามีการจอง
400 ใหกับตัวแปร i  ( ขนาดของตวัแปรแตละประเภทในภาษาซีขึ้นอยูกับบริษัทผูผลิตคอมไพเลอร
สอบไดจากคูมือ )  เมือ่มกีารนํ าตัวแปรนั้นมาใชงาน  เชน  คํ าสั่ง  i = 10;  จะเปนการก ําหนดให i มคี
มกีระบวนการเก็บคานั้นลงในพื้นที่หนวยความจํ าที่จองไว  ในที่นี้คือแอดเดรส 400 ดังรูปที่ 5.1

พอยนเตอรเปนชนิดขอมูลชนิดหนึ่งที่แตกตางจากชนิดขอมูลพ้ืนฐานอื่น ๆ  เนื่องจากตวัแป
ตวัแปรที่ใชเก็บคาแอดเดรสของตัวแปรอื่น ๆ  หากมีตัวแปร i เปนตัวแปรประเภท int และตัวแป
ประเภทพอยนเตอรที่เก็บคาแอดเดรสของตัวแปร i (หรือ p ชีไ้ปที่ตัวแปร i)  จะสามารถจ ําลองการแท
ความจํ าดงัรูปท่ี 5.2

int  i;
i = 10;

int  i; i 400
402
404

i = 10; i 10



5

พอยนเตอร
( Pointer )
ารเขียนภาษาซีมี
เปนจุดเดนอยาง

tion) ตวัแปรชื่อ i

ปรนั้น  การอาง
พื้นที่ที่แอดเดรส
  สามารถตรวจ
าเทากับ 10  จะ

รพอยนเตอรเปน
ร p เปนตัวแปร
นขอมูลในหนวย

400
402
404
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สมมติใหตัวแปร p อยูท่ีแอดเดรส 360  ตัวแปร p ชี้ไปที่ตัวแปร i  หมายถึง  คาที่เก็บในตัวแปร p จะเปน
แอดเดรสของตัวแปร i  เพราะฉะน้ัน p จะเกบ็คา 400  ซึ่งเปนแอดเดรสของ i  ในขณะที ่i จะเก็บคาประเภท int มคีา
เทากับ 10

รูปท่ี 5.2  แสดงการแทนขอมูลในหนวยความจํ าของตัวแปรประเภทพอยนเตอร

2. การประกาศตวัแปรพอยนเตอร

การประกาศตัวแปรพอยนเตอรจะใชการด ําเนินการชนิดเอกภาค (Unary Operator)  *  ซึง่มชีื่อเรียกวา เปน
ภาษาอังกฤษวา  Indirection หรือ Dereferencing Operator  มีรูปแบบคํ าสั่งดังนี้

int  *ip;
เปนการประกาศตัวแปร ip ใหเปนตัวแปรพอยนเตอรท่ีช้ีไปยังตัวแปรชนิด int  หากเปนตัวแปรพอยนเตอรท่ี

ชีไ้ปยงัตวัแปรชนิดอ่ืน  จะตองประกาศชนิดของตัวแปรพอยนเตอรใหสอดคลองกับชนิดของตัวแปรนั้นเทานั้น  (ยก
เวนตัวแปรพอยเตอรชนิด void  ท่ีสามารถช้ีไปยังตัวแปรชนิดใดก็ได) เชน

float  *dp,  atof(char  *);
เปนการประกาศตัวแปร dp เปนตัวแปรพอยนเตอรท่ีช้ีไปยังตัวแปรประเภท float  และประกาศฟงกชัน atof

มพีารามิเตอรเปนตัวแปรพอยนเตอรชนิด char  และมีการคืนคากลับเปน float  ค ําส่ังดังกลาวสามารถแยกเปน 2 คํ า
สั่งไดแก

float  *dp;
float atof(char *);

3. การก ําหนดคาและการอานคาตัวแปรพอยนเตอร

การกํ าหนดคาใหกับตัวแปรพอยนเตอรจะเปนการกํ าหนดแอดเดรสของตัวแปรที่มีชนิดขอมูลสอดคลองกับ
ชนิดขอมลูของตัวแปรพอยนเตอรเทานั้น  โดยการใช การด ําเนินการชนิดเอกภาค (Unary Operator)  &  เปนตัว
ด ําเนนิการที่อางถึงแอดเดรสของสิ่งใด ๆ ดังรูปที่ 5.3

p

i

360

400

400

10

p

i10

p

i10
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รูปท่ี 5.3  แสดงการกํ าหนดคาและการอานคาตัวแปรพอยนเตอร

400

500

402

502

x

ip

y

iq

1
2

int  x = 1, y = 2;
int  *ip, *iq;

x

ip

400

500

y 402

502iq

1
2

400

ip = &x;

x

ip

400

500

y 402

502iq

1
1

400

y = *ip;

x

ip

400

500

y 402

502iq

0

1

400

x

ip

400

500

y 402

502iq

0
5

400

*ip = 0;y = 5;

x

ip

400

500

y 402

502iq

0
5

402

ip = &y;

x

ip

400

500

y 402

502iq

0
3

402

*ip = 3;

x

ip

400

500

y 402

502iq

0
3

402
402

iq = ip;

int  x = 1, y = 2;
int  *ip, *iq;
ip    =  &x;
y     =  *ip;
*ip   =  0;
y     = 5;
ip    =  &y;
*ip   =  3;
iq    = ip;
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จากรูปท่ี 5.3  สามารถอธิบายการท ํางานของแตละค ําสั่งไดดังนี้

•  int   x = 1,y = 2;
เปนการประกาศตัวแปร  x  และ  y  โดยก ําหนดใหมีชนิดเปน  int    รวมท้ังก ําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปร x

ใหมีคาเทากับ  1  และก ําหนดคาเริ่มตนใหตัวแปร  y  มคีาเทากับ  2

•  int  *ip, *iq;
เปนการประกาศตัวแปร ip  และ  iq  เปนตัวแปรพอยนเตอรท่ีช้ีไปยังตัวแปรประเภท int

•  ip  =  &x;
     เปนการก ําหนดคาแอดเดรสของตัวแปร x ใหกับตัวแปรพอยนเตอร ip  (อานวา ip ช้ีไปยัง x) เครื่องมาย  &
จะใชกบัออปเจ็คท่ีมกีารเก็บอยูในหนวยความจํ า เชน  ตัวแปรชนิดตาง ๆ หรือสมาชิกภายในอาเรยเทานั้น  จะไม
สามารถใชกับนิพจน  คาคงที่  และตัวแปรประเภทรีจิสเตอร (register) ได

•  y  =  *ip;
เปนการก ําหนดใหตัวแปร y มคีาเทากับคาที่เก็บอยูที่แอดเดรสที่ตัวแปร ip เกบ็อยู  ในท่ีน้ี ip ชีไ้ปยังตัวแปร

x ซึง่มคีา 1  เพราะฉะนั้นจะเปนการก ําหนดคา 1 ใหแกตัวแปร y    ภายในตัวแปรพอยนเตอร ip จะเก็บคาแอดเดรส
ของตัวแปร x

ขอควรระวัง!    หากใชคํ าสั่ง
y  =  ip;

เปนการก ําหนดให y มคีาเทากับคาที่เก็บอยูที่ตัวแปร ip  ซึง่ไดแกแอดเดรสของตัวแปร x ซึง่ผิดวัตถุประสงค
และผิดรูปแบบการเขียนภาษาซี

•  *ip  =  0;
เปนการก ําหนดคาผานตัวแปรพอยนเตอร   โดยทํ าการก ําหนดคา 0 ใหแกตัวแปรที ่ip ชี้อยู  ในท่ีน้ี ip ชี้อยูที่

ตัวแปร x   จงึเปนการก ําหนดวาใหตัวแปร x มคีาเทากับ 0    

•  y  =  5;
เปนการก ําหนดใหตัวแปร  y  มคีาเทากับ  5    
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•  ip  =  &y;
ทํ าการเปล่ียนใหตัวแปรพอยนเตอรชี้ไปยังตัวแปรตัวอื่นที่มีชนิดสอดคลองกับตัวแปรพอยนเตอร  จากเดิมที่

ตวัแปรพอยนเตอร  ip  ช้ึไปยัง  x  จะเปล่ียนใหมเปนช้ีไปยังตัวแปร  y

•  *ip  =  3;
      เปนการก ําหนดคาใหกับตัวแปรท่ีพอยนเตอร  ip  ชีอ้ยู  ซึ่ง ณ ขณะนี้คือตัวแปร  y  จะเปนการก ําหนดคาให

กับตัวแปร y  ใหเทากบั 3   การท ํางานในขั้นตอนนี้จะไมมีผลใด ๆ กับตัวแปร x

•  iq  =  ip;
เป นการกํ าหนดคาตัวแปรพอยนเตอร หน่ึงใหกับตัวแปรพอยนเตอร อีกตัวหน่ึงได โดยไมตองใช 

Dereferencing Operator  (เครื่องหมาย *)
 ในท่ีน้ีเปนการกํ าหนดคาที่เก็บอยูใน ip ใหกับ iq  จะไดวา iq ชีไ้ปยังตัวแปรที่ ip ชีอ้ยู   ในที่นี้คือตัวแปร y

ในค ําส่ังจะเปนการนํ าคาแอดเดรสที่เก็บอยูใน ip ไปก ําหนดใหแก iq   หลังจากนั้นจะสามารถนํ าตัวแปรพอยนเตอร
iq ไปใชไดเหมือนตัวแปรพอยนเตอรตัวหนึ่ง

นอกจากนี้ยังสามารถใชเครื่องหมาย * ในนิพจนรูปแบบอ่ืน ๆ เชน
*ip  =  *ip + 10; /* เปนการเพิ่มคาใหกับตัวแปรที ่ip ชีอ้ยูอีก 10 */
y    =  *ip + 1; /* เปนการนํ าคาของตัวแปรที่ ip ชีอ้ยูบวก 1     */

/* แลวก ําหนดใหตัวแปร y                              */
*ip += 1;   หรือ   ++*ip;    หรือ   (*ip)++

เปนการเพิ่มคาใหกับตัวแปรที ่ip ชีอ้ยูขึน้ 1  ในนิพจนสุดทายจะตองใสวงเล็บครอบ *ip  เพ่ือเปนการเพิ่มคา
ใหกับตัวแปรท่ี ip ชีอ้ยู  เน่ืองจากการทํ างานจะทํ าจากขวามาซาย  มิฉะนั้นจะเปนการเพิ่มคาที่แอดเดรสที่อยูใน ip
ขึน้ 1  แลวจึงอางถึงขอมูลในแอดเดรสใหม  ซึ่งจะทํ าใหไดคาที่ผิดพลาด

เราสามารถทํ าการกํ าหนดคาใหแกตัวแปรพอยนเตอรในชวงของการประกาศตัวแปรก็สามารถท ําไดดังตัว
อยาง

float  score, *pScore=&score;
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4. พอยนเตอรและอารกิวเมนทของฟงกชัน

เนือ่งจากภาษาซีมีการสงอารกิวเมนท (argument)  ใหกับฟงกชันแบบ By Value  และฟงกชันสามารถคืน
คา (return) คาไดเพียงหน่ึงคา   หากตองการใหฟงกชันมีการเปลี่ยนแปลงคาและคืนคากลับมายังฟงกชันที่เรียกใช
มากกวาหน่ึงคาจะตองนํ าพอยนเตอรเขามาชวย

ตวัอยางเชน  หากตองการเขียนฟงกชันเพื่อสลับคาของตัวแปร 2 ตัว  ผลลัพธท่ีตองการไดจากฟงกชนัน้ีจะมี
คาของตัวแปร 2 ตวัท่ีท ําการสลับคากนั  หากเขียนฟงกชันทั่วไปจะไมสามารถแกปญหานี้ได  เนื่องจากฟงกชันแตละ
ฟงกชนัจะคนืคาค ําตอบไดเพียงคาเดียว  จึงตองใชพอยนเตอรเขามาชวย  โดยการสงคาแอดเดรสของตัวแปรทั้ง 2 ให
กบัฟงกชนัท่ีจะสลับคาของตัวแปรทั้ง 2 ผานทางตัวแปรพอยนเตอรที่เปนพารามิเตอรของฟงกชัน  ดังตัวอยางที่ 5.1

ตวัอยางที ่5.1  โปรแกรมการสลับคาตัวแปร 2 ตัวโดยผานฟงกชัน  จะแสดงการรับพารามิเตอรเปนตัวแปร
ชนิดพอยนเตอร

วเิคราะห

จากการวเิคราะหพบวาในกา
ทํ างานเสรจ็จะมกีารสงขอมูล
ใชฟงกชันท่ีรับพารามิเตอรเป

#include  <stdio.h>
void  swap  (int  *,  int  *);
void  main ( ) {
     int  x = 5,  y = 10;
     printf(“Before swap : x = 
     swap ( &x,  &y);
     printf(“After swap : x = %
}

x

รเรียกใชงานฟงกชัน  swap( 
กลับใหฟงกชันที่เรียกใชงานจ
นตัวแปรชนิดพอยนเตอร

%d  y = %d\n”, x, y);
/* Pass address of x and y to

d  y = %d\n”, x, y);

swap

x

y
 y
)   จะมีการรับขอมูลเขา   2  คา  และเมื่อ
ํ านวน  2  คา   ซึ่งฟงกชันลักษณะนี้ตอง

 swap( ) */
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void  swap (int  *px,  int  *py) {
     int  temp;
     temp  =  *px; /* Keep x value to temp  */
     *px     = *py; /* Assign y value to x      */
     *py     =  temp; /* Assign old x value to y */
}

อารกวิเมนททีเ่ปนประเภทพอยนเตอรจะชวยใหฟงกชันสามารถเปลี่ยนคาใหกับตัวแปรที่สงเขามาได  เนื่อง
จากอารกวิเมนทนัน้จะเก็บแอดเดรสของตัวแปรที่สงเขามา  เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงคาของอารกิวเมนทผานตัวด ําเนิน
การ * (Dereferencing Operator)  คาของตัวแปรท่ีสงเขามาจะถูกเปล่ียนคาพรอมกันในทันที   แสดงความสัมพันธ
ของอารกิวเมนทกับฟงกชันดังรูปท่ี 5.4

รูปท่ี 5.4  แสดงความสัมพันธของการสงอารกิวเมนทแบบพอยเตอรกับฟงกชัน

รูปแบบโปรโทไทปของการสงอารกิวเมนทแบบพอยนเตอรใหกับฟงกชัน
void    swap (  int  *,  int  * );

ตัวแปรใดท่ีตองการรับคาอารกิวเมนทแบบพอยนเตอรใหเพ่ิมเคร่ืองหมาย  *  ตามหลังการ
ประกาศชนิดของตัวแปร

x

y

in  main (  )

px

py

in  swap (  )
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รปูแบบการเรียกใชงานฟงกชันที่มีการรับอารกิวเมนทแบบพอยนเตอร
swap (  & x,  &y  );

ตัวแปรใดท่ีตองการสงคาอารกิวเมนทแบบพอยนเตอรใหเพ่ิมเคร่ืองหมาย  & นํ าหนาชือ่ตัวแปรน้ัน

ตัวแปรพอยนเตอรเปนท่ีนิยมในฟงกชันท่ัวไปเน่ืองจากมีความเร็วในการทํ างานสูงกวาตัวแปรท่ัวไปและ
ประหยัดทรัพยากรของระบบมากกวา  โดยเฉพาะการสงตัวแปรที่มีขนาดใหญไปยังฟงกชัน  หากใชตัวแปรชนิด
พอยนเตอรมาชวยจะเห็นความแตกตางไดมากกวา  ตัวอยางเชนหากมีการสงตัวแปรชนิด float ไปยังฟงกชัน ๆ หน่ึง
กระบวนการท่ีเกิดข้ึนคือ  มีการจองพื้นที่ใหกับพารามิเตอรในฟงกชันนั้นมีขนาดเทากับ float (8 ไบต)  และจะตองมี
การสํ าเนาคาตวัแปรจากฟงกชันที่เรียกใชไปใหกับพารามิเตอรในฟงกชันนั้น  แตหากมีการใชพารามิเตอรในฟงกชัน
เปนตวัแปรชนิดพอยนเตอร  กระบวนการที่เกิดขึ้นคือ  มีการจองพื้นที่ใหกับตัวแปรชนิดพอยนเตอรดวยขนาดที่ใชเก็บ
คาแอดเดรสได (ไมวาจะเปนพอยนเตอรชี้ไปยังตัวแปรประเภทใดจะมีขนาดเทากันเสมอ)  และสํ าเนาคาแอดเดรส
จากอารกวิเมนตในฟงกชันที่เรียกใชมายังพารามิเตอรในฟงกชัน

ตวัอยางที ่5.2  โปรแกรมเพ่ือรับขอมูลจํ านวนจริง 1 จ ํานวนจากผูใช   โดยเปรียบเทียบวิธีการเขียนฟงกชัน
ท่ีสงคากลับแบบ  By value  และการสงคากลับโดยใชอารกิวเมนทแบบพอยนเตอร

วเิคราะห

จากการวเิคราะหพบวาในการเรียกใชงานฟงกชัน  readDat
และเมือ่ทํ างานเสร็จจะมีการสงขอมูลกลับใหฟงกชันที่เรียกใ
นีส้ามารถเขียนไดทั้งสองลักษณะ

readData

data
a( )   ไมจ ําเปนตองมีการรับขอมูลเขา
ชงานจํ านวน 1 คา   ซึ่งฟงกชันลักษณะ
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1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.

การสงคากลับแบบ By value
            #include <stdio.h>

     int   readData(  );
    void  main( )
     {         int     x;
               x= readData( );
     }
    int   readData(  ){
              int   data;
              printf("Enter value  : ");
             scanf("%d", &data);
              return  ( data );
     }

การสงคากลับโดยใชอารกิวเมนทแบบพอยนเตอร
#include  <stdio.h>
void   readData( int  * );
 void  main( )

 {         int     x;
            readData( &x );
 }
void   readData( int  *data ){

     printf("Enter value : ");
    scanf("%d",  data);

}

ขอแตกตางท่ีสํ าคัญของการสงคากลับโดยใชอารกิวเมนทแบบพอยนเตอรกับการเขียนโปรแกรมในรูปแบบ
การสงคากลับแบบ  By value จากตัวอยาง 5.2 คือ

•  รูปแบบของโปรโตไทป   ( บรรทัดท่ี 1  )
•  ค ําสัง่ในการเรียกใชงานฟงกชัน  readData( )  โดยฟงกชัน main ( )  ( บรรทัดท่ี 4 )
•  การประกาศหัวของฟงกชัน  ( บรรทัดท่ี 6 )
•  การใชงานอารกิวเมนทแบบพอยนเตอรไมจํ าเปนตองประกาศตัวแปรใหม( บรรทัดท่ี 7 )
•  ค ําส่ังในการอานขอมูลต ําแหนงหนาตวัแปร  data ในคํ าสั่ง scanf  ไมมีเครื่องหมาย  &

( บรรทัดท่ี 9 )
•  การใชงานอารกิวเมนทแบบพอยนเตอรการสงคากลับไมตองใชค ําสั่ง  return( )
       ( บรรทัดท่ี 10 )
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ตวัอยางที ่ 5.3  โปรแกรมเพื่อหาผลบวกจ ํานวนจริง 2 จ ํานวน   โดยเปรียบเทียบวิธีการเขียนฟงกชันที่สง
คากลับแบบ  By value  และการสงคากลับโดยใชอารกิวเมนทแบบพอยนเตอร

วเิคราะห

จากการวเิคราะหพบวาในการเรีย
เมือ่ทํ างานเสรจ็จะมีการสงขอมูล
สามารถเขียนไดทั้งสองลักษณะ

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.

การสงคากลับแบบ By value
#include <stdio.h>
int   sumData( int  , int   );
void  main( )

     {         int     x , y;
               x = 3;
               y = 2;
               z=sumData( x,y);
              printf(“The result is %d”, z
     }

int   sumData( int x , int  y ){
    int   z;
    z = x + y;
    return  ( z );

}

x

sumData

z

y

กใชงานฟงกชัน  sumData( ) 
กลับใหฟงกชันที่เรียกใชงานจํ า

);
จะมีการรับขอมูลเขา   2  คา  และ
นวน 1 คา   ซึ่งฟงกชันลักษณะนี้

การสงคากลับโดยใชอารกิวเมนทแบบพอยนเตอร
#include <stdio.h>
void  sumData( int  , int  , int *);
void  main( )
     {         int     x , y;
               x = 3;
               y = 2;
               sumData( x,y, &z);
               printf(“The result is %d”, z);
     }
void   sumData( int x , int  y , int * z){

              
                *z  =  x + y;

 }
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ขอแตกตางท่ีสํ าคัญของการสงคากลับโดยใชอารกิวเมนทแบบพอยนเตอรกับการเขียนโปรแกรมในรูปแบบ
การสงคากลับแบบ  By value จากตัวอยาง 5.3 คือ

•  รูปแบบของโปรโตไทป   ( บรรทัดท่ี 1  )
•  ค ําสัง่ในการเรียกใชงานฟงกชัน sumData ( )  โดยฟงกชัน main ( )  ( บรรทัดท่ี 6 )
•  การประกาศหัวของฟงกชัน  ( บรรทัดท่ี 9 )
•  การใชงานอารกิวเมนทแบบพอยนเตอรไมจํ าเปนตองประกาศตัวแปรใหม( บรรทัดท่ี 10 )
•  การอางถึงตัวแปร  z  ซึง่เปนผลลัพธ  ในการใชงานตัวแปรพอยนเตอรจะตองอางดวย  *z    

( บรรทัดท่ี 11 )
•  การใชงานอารกิวเมนทแบบพอยนเตอรการสงคากลับไมตองใชค ําสั่ง  return( )
       ( บรรทัดท่ี 12 )

ตวัอยางที ่ 5.4  เขียนโปรแกรมเพ่ือรับขอมูลจํ านวนจริง 3 จ ํานวนจากผูใชและหาคาเฉล่ียของคาท่ีรับเขา
มาทั้งหมด   โดยเขียนในลักษณะการสงอารกิวเมนทแบบพอยนเตอร

วเิคราะห
ในการออกแบบโปรแกรมน้ี    สามารถแบงออกเปนงานยอย ๆ  ดังนี้

•  รับขอมูล  3  จํ านวนจากผูใช
•  หาคาเฉลี่ย
•  แสดงผลลัพธ

จากงานยอยดังกลาวสามารถนํ ามาออกแบบฟงกชันยอยได  3  ฟงกชันดังนี้

ฟงกชัน  readData ( )  ทํ าการรับขอมูลเลขจํ านวน
ที่ตัวแปร seq  จะเปนตวัแปรที่ใชแสดงจํ านวนครั้งเพื่อแสด
ขอมลูลํ าดับที่เทาไร

readData

px
seq
จริงจากผูใชครั้งละ  1  จํ านวน  โดย
งใหผูใชทราบวาขณะนั้นเปนการปอน
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วเิคราะห (ตอ)

ฟงกชัน  calAvg ( )  ทํ าหนาท่ีคํ านวณหาค
สงผลลัพธที่ไดจากการค ํานวณกลับคืนใหฟงกชัน  m

ฟงกชัน  printData ( )  ทํ าหนาท่ีพิมพคา
รวมท้ังแสดงคาเฉลี่ยที่ไดจากการค ํานวณ

#include  <stdio.h>
void  readData(int, float *);
void  calAverage(float, float, float, float *);
void  printData(float, float, float, float);
void  main( ) {
    float  x1, x2, x3, average;
    readData(1, &x1);
    readData(2, &x2);
    readData(3, &x3);
    calAverage(x1, x2, x3, &average);
    printData(x1, x2, x3, average);
}
void readData(int seq, float *px) {
    printf("Enter value %d : ", seq);
    scanf("%f", px);
}

calAvg
g

printData
g

pAv
a1
าเฉล่ีย  โดยรับคาตัวเลข  3  จํ านวน จากนั้น
ain( )
a1
a2
a2
a3
a3

av
ตัวเลขท้ัง 3 จํ านวนที่รับจากผูใชทางจอภาพ
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void calAverage(float a1, float a2, float a3, float *pAvg) {
     *pAvg = (a1 + a2 + a3)/3.0;
}
void printData(float b1, float b2, float b3, float avg) {
     printf("Average of %.2f, %.2f, %.2f is %.2f", b1, b2, b3, avg);
}

ตวัอยางที ่5.5  โจทยเดียวกับตัวอยางที่ 5.4  คอื  เขียนโปรแกรมเพ่ือรับขอมูลจํ านวนจริง 3 จ ํานวนจากผู
ใชและหาคาเฉลี่ยของคาที่รับเขามาทั้งหมด   โดยเขยีนในลักษณะพอยนเตอร  แตเขียนในอีกลักษณะหนึ่ง

วเิคราะห
•  ในการออกแบบการทํ างานของฟงกชันตางๆ  จะเหมือนกับในตัวอยางที่  5.4  ทุก
ประการ ยกเวนในฟงกชัน  readData( )

ฟงกชัน  readData ( )  ทํ าการรับขอมูลเลขจํ านวนจ

•  ในเขยีนโปรแกรมของฟงกชันตางๆ  การสงคาให
ตางจากตวัอยางท่ี  5.4  โดยในตัวอยาง 5.4  ตัว
เดยีวจะสงคาแบบ  By value  แตตวัใดท่ีเปนขอ
แตสํ าหรบัตัวอยางนี้ทั้งตัวแปรรับเขาและตัวแป
แบบพอยนเตอร

#include  <stdio.h>
void  readData(float *, float *, float *);
void  calAverage(float *, float *, float *, float *);
void  printData(float *, float *, float *, float *);

readData

px1

px2
ร

ร

px3
ิงจากผูใชครั้งละ  3  จ ํานวน

กับฟงกชันในตัวอยางนี้จะแตก
แปรท่ีทํ าหนาท่ีเปนขอมูลเขาอยาง
มูลออกจะสงคาแบบพอยนเตอร
สงออกตางกํ าหนดใหเปนตัวแปร
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void  main( ) {
    float  x1, x2, x3, average;
    readData(&x1, &x2, &x3);
    calAverage(&x1, &x2, &x3, &average);
    printData(&x1, &x2, &x3, &average);
}

void readData(float *px1, float *px2, float *px3) {
    printf("Enter value 1 : ");
    scanf("%f", px1);
    printf("Enter value 2 : ");
    scanf("%f", px2);
    printf("Enter value 3 : ");
    scanf("%f", px3);
}

void calAverage(float *pa1, float *pa2, float *pa3, float *pAvg) {
     *pAvg = (*pa1 + *pa2 + *pa3)/3.0;
}

void printData(float *pb1, float *pb2, float *pb3, float *pAvg) {
     printf("Average of %.2f, %.2f, %.2f is %.2f", *pb1, *pb2, *pb3, *pAvg);
}

ตวัอยางที ่ 5.6  เขยีนโปรแกรมเพ่ือค ํานวณพ้ืนท่ีของส่ีเหล่ียมรูปหน่ึง  โดยรับขอมูลความกวางและความ
ยาวของรูปส่ีเหล่ียมจากผูใช  ก ําหนดใหใชฟงกชันเพื่อค ํานวณพื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียมดังโปรโตไทป

void   calRecArea(float, float, float *);
โดยท่ีพารามเิตอรตัวแรกคือความกวาง  พารามิเตอรตัวที่ 2 คอืความยาว  และพารามิเตอรตัวท่ี 3 คือพ้ืนท่ี

ของรูปส่ีเหล่ียม

#include  <stdio.h>
void calRecArea(float  , float  ,  float *)
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void  main( ) {
    float  width, length, area;

      printf("Enter width : ");
    scanf("%f", &width);
    printf("Enter length : ");
    scanf("%f", &length);
    calRecArea(width, length, &area);
    printf("Rectangle area is %.2f", area);
}
void calRecArea(float  w, float  l,  float *pArea) {
       *pArea  =  w * l;
}

ตวัอยางที ่ 5.7  เขียนโปรแกรมเพ่ือรับขอมูลจํ านวนจริง 3 จ ํานวนจากผูใชและหาคาเฉล่ียของคาท่ีรับเขา
มาทั้งหมด   ใหหาวามเีลขจ ํานวนจริงที่รับเขามานั้นมีคานอยกวาคาเฉลี่ยกี่จ ํานวน

#include  <stdio.h>
void  readData(int, float *);
void  calAverage(float, float, float, float *);
void  findLessAverage(float, float, float, float, int *);
void  main( ) {
     float  x1, x2, x3, average;
     int     num;
    readData(1, &x1);
    readData(2, &x2);
    readData(3, &x3);
    calAverage(x1, x2, x3, &average);
    findLessAverage(x1, x2, x3, average, &num);
    printf(“Less than average = %d”, num);
}
void readData(int  seq, float  *px) {
    printf("Enter value %d : ", seq);
    scanf("%f", px);
}
void calAverage(float a1, float a2, float a3, float *pAvg) {
     *pAvg = (a1 + a2 + a3)/3.0;
}
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void findLessAverage(float  b1, float  b2, float  b3, float  avg, int  *pNum) {
    *pNum = 0;
    if (b1 < avg)
         (*pNum)++;
    if (b2 < avg)
        (*pNum)++
    if (b3 < avg)
        (*pNum)++
}
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แบบฝกหัดบทที่ 5

1. หาท่ีผิดพลาดของคํ าส่ังตอไปน้ี  และแกไขใหถูกตอง
int  a=10, *pa1, *pa2=a; .                                                                             .
float  f=5.0, *pf1, pf2; .                                                                             .
pa1 = a; .                                                                             .
pf1 = f; .                                                                             .
pf2 = &a; .                                                                             .
pf1 = pf2 + pa2; .                                                                             .
printf(“\nf = %.2f”, pf1); .                                                                             .
pa2 = &pa1; .                                                                             .
printf(“\na = %d”, pa1); .                                                                             .

2. หาผลลัพธการทํ างานของโปรแกรมตอไปน้ี
#include <stdio.h> .                                                                             .
int  x=10; .                                                                             .
void  func1(int *tx) { .                                                                             .
    printf(“\nEnter x : “); .                                                                             .
    scanf(“%d”, tx); .                                                                             .
     printf(“\n1. x = %d, *tx = %d”, x, *tx); .                                                                             .
} .                                                                             .
void func2(int *ta) { .                                                                             .
    *ta += x; .                                                                             .
    printf(“\n2. x = %d, *ta = %d”, x, *ta); .                                                                             .
} .                                                                             .
void func3(int a) { .                                                                             .
    x = x – a; .                                                                             .
    a = a * 2; .                                                                             .
    printf(“\n3. x = %d, a = %d”, x, a); .                                                                             .
} .                                                                             .
void main( ) { .                                                                             .
   int  x, *px=&x; .                                                                             .
   func1(&x); printf(“\nx = %d, *px = %d”, x, *px); .                                                                             .
   func2(px);     printf(“\nx = %d, *px = %d”, x, *px); .                                                                             .
   func3(*px);   printf(“\nx = %d, *px = %d”, x, *px); .                                                                             .
   func1(px);   printf(“\nx = %d, *px = %d”, x, *px); .                                                                             .
   func2(&x);   printf(“\nx = %d, *px = %d”, x, *px); .                                                                             .
   func3(x); printf(“\nx = %d, *px = %d”, x, *px); .                                                                             .
} .                                                                             .
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3. อธบิายการท ํางานของฟงกชันตอไปนี้
void  c_out(char  *s) {
      while(*s)  putchar(*s++);
}

4. ขอตอไปน้ีขอใดผิด เพราะอะไร
(ก)  int  n[ ]; .                                                                  .
       int  *m;

n[0] = 12;
n = m; .                                                                 .

(ข) int  n=10,  arr[n]; .                                                                 .
(ค) void  enterData( ) { .                                                                 .
           int  i, data[10]; .                                                                 .
           for (i=0; i<10; i++); .                                                                 .
               printf(“Enter data %d”, i); .                                                                 .
               scanf(“%d”, data[i]); .                                                                 .

} .                                                                 .
void main( ) { .                                                                 .
     int  i; .                                                                 .
     for (i=0; i<10; i++) .                                                                 .
           printf(“\Data %d is %d”, i, data[i]); .                                                                 .
} .                                                                 .

5. ถาก ําหนดการประกาศตัวแปรไวดังนี้
float  table[10];
float  *pt, *qt;

จงอธบิายการทํ างานของการก ําหนดคาดังตอไปนี้ (แตละขอยอยไมเกี่ยวของกัน)
(ก) pt = table; (ข) pt = table+2;

*pt = 0;            qt = pt;
*(pt + 2) = 3.14;            *qt = 2.178;

(ก) pt = table; (ง)  pt = table;
qt = table + 9;       qt = table + 9;
printf(“%d”, *qt-*pt);       for ( ; pt<qt; pt++)

           *pt = 1.23;
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6. เขยีนโปรแกรมเพ่ือค ํานวณเลขยกก ําลัง   โดยรับคาเลขฐานและเลขยกก ําลังจากผูใช โดยใชโปรโตไทปที่กํ าหนด
ดังนี้ รับขอมูล void readData (float *, int * );

คํ านวณ float power (float *, int );
ก ําหนดใหขอมูลท่ีเขาสูฟงกชันท้ัง 2 คือ เลขฐานและเลขยกก ําลังตามลํ าดับ

7. เขยีนโปรแกรมเพ่ือทํ าการหาผลบวกของอนุกรม  โดยก ําหนดใหรับคาตัวเลขเริ่มตนของอนุกรม  และตัวเลขสุด
ทายของอนุกรรม   จากนั้นน ําตัวเลขทั้งหมดในอนุกรมนั้นมาบวกกัน   สมมติ   ตวัเลขเริ่มตน คือ 5  ตัวเลขตัวสุด
ทายคอื 10  จะทํ าการนํ าตัวเลขตั้งแต 5 – 10  มาบวกกัน  ผลลัพธท่ีไดคือ 45 เปนตน
ก ําหนดใหเขียนฟงกชัน cal( )   ทํ าหนาท่ีคํ านวณหาผลบวกของอนุกรมดังกลาว  ซึ่งมีโปรโตไทปดังนี้

void   cal ( int,  int, long * ) ;
โดยท่ีขอมูลเขาฟงกชันตัวแรก คือ เลขเริ่มตน  ตัวที่ 2 คือ เลขสุดทาย  และตัวสุดทาย คือ  ผลรวม

8. เขยีนโปรแกรมเพ่ือทํ าการค ํานวณคาจางของพนักงาน  โดยก ําหนดใหรับคาจํ านวนชั่วโมงการทํ างาน (Hour)
และประเภทของงานท่ีพนักงานทํ า (Type)  โดยมขีอก ําหนดในการค ํานวณดังนี้

ประเภทของงาน อัตราคาจาง / ชั่วโมง
0 30
1 40
2 45
3 50

หากผูใชปอนประเภทของงานนอกเหนือจากประเภทงานดังกลาว  จะแสดงขอความวา “Error Data”
ก ําหนดใหเขียนฟงกชนัเพ่ือรับขอมูลประเภทของงาน  และอัตราคาจางตอชั่วโมงไวในฟงกชันเดียวกัน  และ
เขียนฟงกชัน cal ( )  ทํ าหนาท่ีคํ านวณคาจางของพนักงาน  ซึ่งมีโปรโตไทปดังนี้

void  cal ( char ,  int,  float * ) ;
โดยที่ขอมูลเขาฟงกชัน cal( ) ตวัแรกคอืประเภทของงาน  ตัวที่ 2 คือ ชั่วโมงทํ างาน  ตัวที่ 3 คือ คาจางที่ได



ตวัแปรชดุ  ( Arrays )  คือ  กลุมของขอมูลที่มีชนิดของขอมูลเหมือนกัน  จึงท ําการจัดกลุม
อางถงึดวยกลุมของขอมูลนั้นดวยชื่อเดียว  และอางถึงสมาชิกแตละตัวในกลุมของตัวแปรชุดนั้นดวย

ตวัอยางของปญหาท่ีจ ําเปนตองใชงานตัวแปรชุดเชน หากตองการรับขอมูลคะแนนสอบขอ
คนท่ีลงเรียนในกระบวนวชิาหน่ึงซ่ึงมีนักศึกษาลงทะเบียนเรียน 40 คน  ตองการทราบวามีนักศึกษ
กวาคะแนนเฉล่ียกี่คน    ในกรณีเชนนี้จะเห็นวามีการรับขอมูลคะแนนสอบของนักศึกษาแตละคน  
คะแนนเฉล่ีย  และจะตองมีนํ าขอมูลคะแนนสอบของนักศึกษาแตละคนมาเปรียบเทียบกับคะแน
ศึกษาท่ีไดคะแนนนอยกวาคะแนนเฉล่ียก่ีคน   การท ํางานในลักษณะที่ตองมีการเก็บขอมูลที่เหมือ
กลับมาใชเพ่ือประมวลผลงานใดงานหน่ึงเชนน้ี  จํ าเปนตองใชตัวแปรชุดมาชวยในการเก็บขอมูลเสม

1. รูปแบบการประการตัวแปรชุด

ในภาษาซเีราสามารถสรางตวัแปรชดุจากขอมูลพ้ืนฐาน  อันไดแก   int   float  float  เปน
การประกาศตัวแปรชุดท ําไดดังนี้

ชนิดขอมูล   ชื่อตัวแปร  [  ขนาดขอมูล  ]   ;

ตัวอยาง 6.1  แสดงการประกาศตัวแปรชุดเพื่อเก็บขอมูลคะแนนสอบของนักศึกษา 10 คน

float   score[10];

         score

0 1 2 3 9
6

ตัวแปรชุด
( Array )
ไวดวยกัน  แลว
หมายเลข
งนักศึกษาแตละ
าที่ไดคะแนนตํ่ า
จากนั้นน ํามาหา
นเฉล่ียวาจะมีนัก
น ๆ กันและนํ า
อ

ตน  รูปแบบของ
…
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คํ าสั่ง  float  score[10];   เปนการก ําหนดตัวแปรตัวแปรชุดชื่อ score  เปนตัวแปรชุดชนิด  float  ที่มี
สมาชิกทั้งหมด 10 ตัว  ตั้งแต  score[0], score[1], score[2], ... , score[9]   สมาชิกภายในตัวแปรชุดจะเริ่มที่ 0
เสมอ  และสมาชกิตัวสุดทายจะอยูที่ต ําแหนงของขนาดที่ประกาศไวลบดวย 1  เชน  ประกาศขนาดของตัวแปรชุดไว
n  สมาชกิตัวสุดทายจะอยูที่ต ําแหนง n-1

การอางถึงสมาชิกแตละตัวภายในตัวแปรชุด
การอางถึงสมาชิกของตัวแปรชุดจะใชระบบดัชนี (Index)  โดยผานเครื่องหมาย [ ]  เชน  อางถึงสมาชิก

ต ําแหนงแรกของตัวแปรชุดดวย  score[0] เปนตน  การใชงานสมาชิกของตัวแปรชุดสามารถใชงานไดเหมือนตัวแปร
พ้ืนฐานท่ัวไป     ตัวอยางตอไปนีแสดงคํ าสั่งที่ใชงานกับสมาชิกของตัวแปรชุด

ค ําส่ังในการบวกคาสมาชิก 3 ตวัแรกของตัวแปรชุด
sumThird  =  score[0] + score[1] + score[2];

ค ําสั่งในการก ําหนดคา 5 ใหกบัสมาชิกตัวแรกของตัวแปรชุด
score[0]    =  5;

ค ําสัง่ในการเปรยีบเทียบวาคาของสมาชิกตัวแรกมากกวาสมาชิกตัวสุดทายหรือไม
if ( score[0] > score[9] )

            printf (“First is greater than last\n” );

เราสามารถอางถงึสมาชิกทุกตัวภายในตัวแปรชุดอยางอิสระ ภายในขอบเขตของขนาดที่ไดประกาศตัวแปร
ชุดไว  แตการใชตวัแปรชุดทั่วไปจะเปนการเขาถึงสมาชิกโดยใชตัวแปรประเภท int มาชวยเปนดัชนีอางถึงสมาชิกที่
ตองการ

ตวัอยางตอไปนี้แสดงการเขาถึงสมาชิกของตัวแปรชุดโดยใชตัวแปรประเภท  int    สมมติให i, j, k เปนตัว
แปรประเภท int

ค ําส่ังวนซํ ้าเพื่อพิมพคาที่เก็บอยูในแตละสมาชิกของตัวแปรชุด
for (k = 0; k < 10; k++)
     printf (“Value at %d  = %d\n”, k+1, score[k]);
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ค ําส่ังก ําหนดใหคาสมาชิกต ําแหนงท่ี i+j หรือ 2+3 คอื สมาชิกตํ าแหนงท่ี 5 มคีาเทากับ 0
i = 2;

        j = 3;
score[i + j] = 0;

ค ําส่ังการรับคาเพ่ือนํ ามาเก็บในตัวแปรตัวแปรชุดสามารถทํ าไดดวยค ําสั่ง
for (i=0; i < 10; i++) {
     printf("Enter member %d : ", i);
     scanf("%f", &score[i]);
}

หมา
•  จากตวัอยางจะเหน็วาการอางถึงสมาชิกแตละตัวภายในตัวแปรชุดจะใชลักษณะการอางถึงในลักษณะ
กบัการอางถงึตวัแปรท่ัวไป  แตเมื่อใดมีการอางถึงแตชื่อของตัวแปรตัวแปรชุด เชน อางถึง score จะ
เปนการอางถึงแอดเดรสเริ่มตนของตัวแปรตัวแปรชุดนั้นโดยอาศัยหลักการเดียวกับตัวแปรชนิดพอยน
เตอร

•  สิง่ที่ตองระวัง คอื ในภาษาซจีะไมมีการกํ าหนดใหตรวจสอบขอบเขตของตัวแปรชุด  ผูเขียนโปรแกรม
จะตองพยายามเขียนโปรแกรมท่ีเกี่ยวของกับสมาชิกของตัวแปรชุดภายในขอบเขตท่ีประกาศตัวแปร
ชดุไว  หากมีการอางอิงถึงสมาชิกตัวแปรชุดนอกขอบเขตที่ไดระบุไว เชน score[12]  ส่ิงที่ไดคือการไป
อานขอมูลในพ้ืนท่ีของหนวยความจํ าท่ีอาจจะเก็บคาของตัวแปรตัวอื่นหรือเปนคาอื่นใดที่ไมอาจคาด
เดาได

หมายเหตุ
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ตวัอยางที ่ 6.2  ใหรับคาของจํ านวนเต็ม 5 จํ านวนจากผูใช  และแสดงผลในลํ าดับที่กลับกัน

/* Read five integers from the standard input */
/*    and output them in reverse order.            */
# include  <stdio.h>
#define  SIZE  5
main ( ) {
     int  k; /* loop control */
     int  data[SIZE]; /* data value   */
     for  (k = 0;  k < SIZE;  k++)
          scanf (“%d”, &data[k]); /* data input    */
     for (k = SIZE-1; k >= 0;  k--)
           printf (“%d\n”, data[k]); /* data output   */
}

จากตวัอยางจะเปนการใชตวัประมวลผลกอน (Preprocessor) #define  ก ําหนดให SIZE มคีาเปน 5   ซึ่ง
ในท่ีน้ีเปนการก ําหนดคาคงท่ีใหกับขนาดของตัวแปรชุด   กระบวนการท ํางานของตวัประมวลผลกอนจะทํ างานดังนี้
คอื เมือ่ส่ังใหมีการแปลค ําสั่ง  ตัวแปลคํ าสั่งจะแทนคา  5 ลงไปทุกที่ที่เจอค ําวา  SIZE แลวจึงทํ าการคอมไพลตอจน
เสร็จเรียบรอย

การทํ างานของตัวอยางขางบนจะไดตัวแปรชุดชื่อ data มขีนาด 5  หลังจากนั้นจะใชคํ าส่ังวนซํ ้า for ใหอาน
คาเขาทางอุปกรณปอนขอมูลมาตรฐาน (Standard Input  ปกติจะเปนคียบอรด) ดวยฟงกชัน scanf ( ) มาเก็บยัง
สมาชกิของตัวแปรชุดแตละตัวตั้งแตตัวแรกคือ data[0] จนถงึตัวสุดทายคือ data[4]  สังเกตวาจะตองสงแอดเดรส
ของสมาชิกแตละตัวใหกับฟงกชัน scanf ( ) ดวยเคร่ืองหมาย &

หลังจากน้ันนํ าขอมูลท่ีไดมาพิมพออกทางอุปกรณแสดงผลมาตรฐาน (Standard Output ปกติจะเปนจอ
ภาพ)  ในลํ าดับที่กลับกัน คือ จากตัวสุดทายคือ table[4] จนถงึตัวแรกคือ table[0]

สมาชกิของตัวแปรชุดอาจเปนประเภทขอมูลใด ๆ ก็ได  เชน
#define  TSIZE           10
#define  NAMESIZE   20
#define  ADDRSIZE    30
int     age[TSIZE];
float  size[TSIZE+1];
char  name[NAMESIZE], address[ADDRSIZE];
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จากตวัอยางจะไดตัวแปรชุดชื่อ age เปนประเภท int  มสีมาชิก 10 ตัว   ไดตัวแปรชุดชื่อ size เปนประเภท
float  มสีมาชิก 11 ตัว  สวนการประกาศขอมูลสุดทายจะไดตัวแปรชุดประเภท char คือ  name มสีมาชิกเปนตัว
อกัษร 20 ตัว  และ address มสีมาชกิเปนตัวอักษร 30 ตัว   

ตวัอยางที ่ 6.3  เขียนโปรแกรมเพ่ือรับขอมูลจํ านวนจริง 3 จ ํานวนจากผูใชและหาคาเฉล่ียของคาท่ีรับเขา
มาทั้งหมด   ใหหาวามเีลขจ ํานวนจริงที่รับเขามานั้นมีคานอยกวาคาเฉลี่ยกี่จํ านวน  โดยใชตัวแปรชุดในการเก็บขอมูล

#include  <stdio.h>
#define  N    3
void  readData(float [ ]);
void  calAverage(float [ ], float *);
void  findLessAverage(float [ ], float, int *);
void  main( ) {
     float  x[N], average;
     int     num;
    readData(x);
    calAverage(x, &average);
    findLessAverage(x, average, &num);
    printf(“Less than average = %d”, num);
}
void readData(float  px[ ]) {
    int  i;
    for (i=0; i<N; i++) {
       printf("Enter value %d : ", i+1);
       scanf("%f", &px[i]);
}
void calAverage(float a[ ], float *pAvg) {
     int  i;
     float  sum=0.0;
     for (i=0; i<N; i++) {
        sum = sum + a[i];
     }
     *pAvg = sum / N;
}
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void findLessAverage(float  b[ ], float  avg, int  *pNum) {
    int  i;
    *pNum = 0;
    for (i=0; i<N; i++) {
        if (b[i] < avg)
           (*pNum)++;
    }
}

จากตัวอยางที่ 6.3  จะเปนการปรับปรุงจากตัวอยางที ่5.7   ซึง่สังเกตไดวาตัวแปรเลขจ ํานวนจริง 3 ตัว คือ
x1, x2, x3 ทีใ่ชในตัวอยางที ่5.7 นัน้มกีารทํ างานที่เหมือนกัน  ตัวอยางเชนในฟงกชัน findLessAverage( ) จะตอง
เขยีนค ําส่ังเปรียบเทียบเง่ือนไขท่ีซ้ํ ากันทั้ง 3 ครั้ง  การท ํางานในลักษณะเชนนี้นิยมใชตัวแปรชุดมาชวย  นอกจากนี้
หากโจทยเปล่ียนใหมเปนใหรับขอมูล 10 ตัว  ถาเขียนโปรแกรมในลักษณะตัวอยางที่ 5.7 จะตองประกาศตัวแปร 10
ตวั  และแกไขโปรแกรมท่ีอ่ืน ๆ  แตในตัวอยางที่ 6.3  สามารถแกไขไดท่ีตํ าแหนงเดียวคือ  เปลี่ยนคํ าสั่ง #define เปน

#define  N    10
นอกจากนีใ้หสังเกตการสงผานตัวแปรชุดไปยังฟงกชัน  เชน  การรับขอมูลเขามาเก็บในตัวแปรชุดของ

ฟงกชัน  readData( )  สามารถก ําหนดโปรโตไทปไดวา
void  readData(float  [ ]) ;

จากโปรโตไทปจะบอกใหทราบวามีการสงตัวแปรตัวแปรชุดชนิด float เขาไปยังฟงกชัน   การเรียกใชงาน
จากฟงกชัน main( ) สามารถเรียกโดยอางถึงชื่อของตัวแปรชุดนั้นไดทันที  เชน

float  x[N];
readData(x);

สังเกตวาไมจ ําเปนตองระบุขนาดของตัวแปรชุดในฟงกชัน การเปล่ียนแปลงคาใด ๆ ของตัวแปรตัวแปรชุด
ในฟงกชัน readData( )  จะเปนการเปลี่ยนแปลงคาของตัวแปรชุด x ในฟงกชัน main( ) ดวย  จากตัวอยางตัวแปร
px ในฟงกชัน readData( )  จะทํ าหนาที่คลายกับพอยนเตอรชี้มายังตัวแปรชุด  x  ในฟงกชัน main( )    ซึง่การอางถึง
ชือ่ตวัแปรตวัแปรชดุจะเปนการอางถึงแอดเดรสเริ่มตนของตัวแปรชุดนั้น  เพราะฉะนั้นเมื่อมีการรับขอมูลมาเก็บยังตัว
แปร px[i] กจ็ะเหมือนกับการรับขอมูลมาเก็บที่ตัวแปร x[i] นัน่เอง

แสดงตวัอยางเพิ่มเติมดังตัวอยางที่ 6.4  ถึง 6.6  ตวัอยางที ่6.4 แสดงการรับขอมูลตัวแปรชุด 2 ตัวแปรชุด
และนํ ามาเปรียบเทียบกัน  ตัวอยางที่ 6.5 จะแสดงตวัอยางการใชตัวแปรชุดในกรณีที่รับขอมูลไมเต็มจ ํานวนของ
สมาชกิตัวแปรชุดที่ไดจองไว   สวนตัวอยางท่ี 6.6  แสดงตวัอยางการใชตัวแปรชุดคูขนาน  เปนตัวแปรชุด 2 ตัวแปร
ชดุท่ีเกบ็ขอมูลสมาชิกของทั้ง 2 ตัวแปรชุดสอดคลองกัน
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ตวัอยางที ่ 6.4  โปรแกรมเพื่อรับขอมูลตัวแปรชุดของจํ านวนเต็ม 2 ตัวแปรชุด  แตละตัวแปรชุดประกอบ
ดวยสมาชกิจ ํานวนเตม็ 5 จํ านวน  โดยมีเงื่อนไขการรับขอมูลแตละตัวแปรชุด คือ สมาชิกตัวแรกเปนเลขจ ํานวนเต็ม
ใด ๆ  กไ็ด  แตถาเปนขอมูลตัวอื่น ๆ ขอมูลสมาชิกที่รับนั้นจะตองมีคามากกวาขอมูลของสมาชิกกอนหนาน้ัน  หลัง
จากรับขอมลูแลวใหนํ าขอมูลจากตัวแปรชุดทั้ง 2 มาสรางตวัแปรชดุผลลัพธ   โดยเปรียบเทียบสมาชิกในตัวแปรชุดที่
1 กบัตวัแปรชดุท่ี 2 ในลักษณะสมาชิกตอสมาชิก หากสมาชิกในตัวแปรชุดใดมีคามากกวาใหน ําคามาเก็บในตัวแปร
ชดุท่ี 3 ในต ําแหนงสมาชิกที่ตรงกัน กรณีที่มีคาเทากันใหนํ าสมาชิกในตัวแปรชุดใดมาก็ได   ดังตัวอยาง

ตัวแปรชุด  1

ตัวแปรชุด  2

ตัวแปรชุด  3

#include <stdio.h>
#define  SIZE 5
void readArray  (int [ ]);
void calArray   (int [ ], int [ ], int [ ]);
void printArray (int [ ], int [ ], int [ ]);
void main() {
   int  arr1[SIZE], arr2[SIZE], result[SIZE];
   printf("\nE N T E R   F I R S T   D A T A\n");
   readArray(arr1);

   printf("\nE N T E R   S E C O N D   D A T A\n");
   readArray(arr2);
   printf("\n\nC O M P A R E   A R R A Y");
   calArray(arr1, arr2, result);
   printArray(arr1, arr2, result);
}
void readArray  (int a[ ]) {
   int i=0, tmp;
   while (i < SIZE) {
      printf("Enter member #%d : ", i);
      scanf("%d", &tmp);
      if (i==0 || tmp > a[i-1])

 a[i++] = tmp;

3 5 7 10 12

2 5 9 10 11

3 5 9 10 12
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      else
 printf("!!!ERROR!!!, data must more than %d\n", a[i-1]);

   }
}
void calArray   (int first[], int second[], int ans[]) {
   int i;
   for (i=0; i < SIZE; i++)
      if (first[i] > second[i])

 ans[i] = first[i];
      else

 ans[i] = second[i];
}
void printArray (int first[], int second[], int ans[]) {
   int i;

   printf("\n\nP R I N T   R E S U L T");
   for (i=0; i < SIZE; i++)
      printf("\n%d. first [%d], second[%d] => ans [%d]", i, first[i], second[i], ans[i]);
}

ตวัอยางที ่ 6.5  เขยีนโปรแกรมเพื่อรับขอมูลคะแนนสอบของนักเรียนหองหนึ่งซึ่งมีไมเกิน 100 คน  หากมี
การปอนขอมูลคะแนน –999 แสดงวาสิ้นสุดการปอนขอมูล  ใหหาวาคะแนนเฉลี่ยของการสอบครั้งนั้นเปนเทาใด
และคะแนนท่ีสูงท่ีสุดและต่ํ าที่สุดเปนเทาใด

#include <stdio.h>
#define  MAX  100
void readScore(float [ ], int *);
float findAvg(float [ ], int);
float findMax(float [ ], int);
float findMin(float [ ], int);

void main() {
    float score[MAX], avg, max, min;
    int   num;
    avg = max = min = 0.0;
    readScore(score, &num);
    if (num > 0) {
        avg = findAvg(score, num);
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        max = findMax(score, num);
        min = findMin(score, num);
    }
    printf("\nAverage is %.2f, Max. score is %.2f, Min. score is %.2f", avg, max, min);
}
void readScore(float pscore[], int *n) {
    int i=0;
    printf("Enter student no.%d score : ", i+1);
    scanf("%f", &pscore[i]);
    while (i < MAX && pscore[i] != -999) {
        i++;
        printf("Enter student no.%d score : ", i+1);
        scanf("%f", &pscore[i]);
    }
    *n = i;
}
float findAvg(float pscore[], int n) {
    int i;
    float sum=0.0, avg;
    for (i=0; i<n; i++)
        sum = sum + pscore[i];
    avg = sum / n;
    return(avg);
}
float findMax(float pscore[], int n) {
    int i;
    float max;
    max = pscore[0];
    for (i=1; i<n; i++) {
       if (max < pscore[i])
  max = pscore[i];
    }
    return(max);
}
float findMin(float pscore[], int n) {
    int i;
    float min;
    min = pscore[0];
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    for (i=1; i<n; i++) {
       if (min > pscore[i])

 min = pscore[i];
    }
    return(min);
}

ในการใชงานตัวแปรชุดของภาษาซีจะตองมีการระบุขนาดของตัวแปรชุดท่ีแนนอนในชวงของการเขียน
โปรแกรมทุกคร้ัง  แตอาจจะใชงานตัวแปรชุดไมเต็มขนาดที่จองไวก็ได  แตทั้งนี้ตองคํ านึงเรื่องการเสียเปลาของหนวย
ความจํ าที่ถูกจองพื้นที่ดวย

ตวัอยางที ่6.6  เขยีนโปรแกรมเพื่อรับขอมูลอายุและความสูงของนักเรียนหองหนึ่งซึ่งมีนักเรียน 30 คน   ให
หาความสูงเฉล่ียของนักเรียนในหองน้ัน  และแสดงรายละเอียดอายุและความสูงของนักเรียนที่สูงกวาความสูงเฉล่ีย
และหาวาอายุเฉลี่ยของนักเรียนที่สูงกวาความสูงเฉลี่ยเปนเทาใด

#include <stdio.h>
#define MAX  30
void  readStudentData(int [ ], float [ ]);
float  findAverageHeight(float [ ]);
void  printHigherAverage(float, int [ ], float [ ]);
void main() {
    int    age[MAX];
    float  height[MAX], avg;
    readStudentData(age, height);
    avg = findAverageHeight(height);
    printHigherAverage(avg, age, height);
}
void readStudentData(int pAge[ ], float pHeight[ ]) {
    int i;
    for (i=0; i<MAX; i++) {
       printf("Enter data for student no.%d\n", i+1);
       printf("Enter age : ");
       scanf("%d", &pAge[i]);
       printf("Enter height (cm.) : ");

         scanf("%f", &pHeight[i]);
    }
}
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float findAverageHeight(float pHeight[ ]) {
    int i;
    float sum=0.0, average;
    for (i=0; i<MAX; i++) {
       sum += pHeight[i];
    }
    average = sum / MAX;
    return(average);
}
void printHigherAverage(float avgHeight, int pAge[ ], float pHeight[ ]) {
    int i, count=0;
    float sum=0.0, avgAge;

     printf("\n\nHigher than average height %.2f cm.", avgHeight);
    for (i=0; i<MAX; i++) {
       if (pHeight[i] > avgHeight) {
 printf("\nStudent no.%-2d, age %d years old, height %.2f cm.”,i+1, pAge[i], pHeight[i]);

 sum += pAge[i];
 count++;

       }
    }
    avgAge = sum / count;
    printf("\n\nAverage age in this group is %.2f", avgAge);
}

การก ําหนดคาเร่ิมตนใหกับตัวแปรชุดสามารถทํ าไดในชวงเริ่มตนของการประกาศตัวแปร  เชน  ตองการ
ก ําหนดราคาสนิคาภายในรานคาแหงหนึ่ง  โดยเก็บขอมูลเปนตัวแปรชุด  สามารถทํ าไดดวยค ําสั่ง

float   price[ ] = {100.0, 120.0, 85.0, 90.0, 150.0};
ขอมลูภายในเครื่องหมายปกกาจะถูกก ําหนดใหเก็บในตัวแปรชุดชื่อ price ในต ําแหนงสมาชิกเริ่มตนจาก 0

จนถงึสมาชกิตวัสุดทาย   และสังเกตวาไมมีการประกาศขนาดของตัวแปรชุด   แตขนาดของตัวแปรชุดจะขึ้นอยูกับ
คาท่ีก ําหนดใหวามีจํ านวนกี่ตัว  ในที่นี้จะไดวาตัวแปรชุด price มสีมาชิก 5 ตัว  แสดงไดดังรูปที่ 6.1  และแสดงการ
ใชงานดังตัวอยางที่ 6.7

รูปท่ี 6.1  แสดงขอมูลที่เก็บในตัวแปรชุด price

price[0] price[1] price[2] price[4]

price

price[3]

100.0 120.0 85.0 90.0 150.0
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ตวัอยางที ่6.7  เขยีนโปรแกรมเพ่ือค ํานวณปริมาตรนํ ้ามันที่ลูกคาจะไดรับเมื่อเติมนํ ้ามนัท่ีสถานีบริการ  น้ํ า
มนัแหงหน่ึง  โดยมีประเภทนํ ้ามันอยู 3 ประเภทและเก็บราคาอยูในตัวแปรชุดดังนี้

สมาชกิท่ี 0  เก็บราคานํ ้ามันเบนซิน 91  มีคา 14.50  บาท
สมาชกิท่ี 1  เก็บราคานํ ้ามันเบนซิน 95  มีคา 15.50  บาท
สมาชิกท่ี 2  เก็บราคานํ ้ามันดีเซล   มคีา 12.50  บาท

#include <stdio.h>
#define MAX  3
void readData(int *, float *, float [ ]);
float calVolume(int, float, float [ ]);
void main() {
   int   type;
   float volume, amount, price[ ]={14.5, 15.5, 12.5};
   readData(&type, &amount, price);
   volume = calVolume(type, amount, price);
   printf("\n\t\t\tYou will got %.2f litres", volume);
}
void readData(int *t, float *a, float price[ ]) {
   int i;
   printf("\n\t\t\tFuel price");
   for (i=0; i<MAX; i++) {
      printf("\n\t\t%d. ", i+1);
      switch ( i ) {

 case 0  : printf("%-15s -> ", "Benzene 91");
  break;

 case 1  : printf("%-15s -> ", "Benzene 95");
  break;

 default : printf("%-15s -> ", "Diesel");
      }
      printf("%.2f Baht/litre", price[i]);
   }
   do {
      printf("\n\n\t\t\tSelect type (1-3) : ");
      scanf("%d", t);
   } while (!(*t >= 1 && *t <= 3));
   do {
      printf("\n\t\t\tAmount (Baht) : ");
      scanf("%f", a);
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   } while (!(*a > 0));
}
float calVolume(int type, float amount, float price[]) {
   int vol;
   vol = amount / price[type-1];
   return(vol);
}

2. การใชพอยนเตอรกับตัวแปรชุด

การทํ างานใด ๆ ของตัวแปรชุดสามารถใชพอยนเตอรเขามาชวย  ซึ่งจะทํ าใหมีความเร็วในการทํ างานสูงขึ้น
สมมติวามีตัวแปรชุด a และพอยนเตอร pa ดงันี้

int   a[10];
int   *pa;

เน่ืองจากการอางถงึชื่อของตัวแปรชุดจะเปนการอางถึงแอดเดรสเริ่มตนของตัวแปรชุดนั้น  หากตองการให
ตัวแปรพอยนเตอร pa มาชีย้งัตัวแปรชุด a  สามารถทํ าไดโดยใชค ําสั่ง

pa = a;
ซึง่มกีารทํ างานจะเหมือนกับการใชค ําสั่ง

pa = &a[0];
pa  จะเกบ็คาแอดเดรสเริ่มตนของตัวแปรชุด a แสดงดังรูปที่ 6.2

รูปท่ี 6.2  แสดงพอยนเตอรชี้ไปยังแอดเดรสเริ่มตนของตัวแปรชุด

การนํ าพอยนเตอรน้ันไปใชงานสามารถทํ าไดโดยอานคาตัวแปรชุดผานพอยนเตอรดังนี้
int  x  =  *pa;

จะเปนการก ําหนดคาให x มคีาเทากับ a[0]  การเลือ่นไปอานคาสมาชิกต ําแหนงตาง ๆ ของตัวแปรชุดผาน
ทางพอยนเตอรสามารถทํ าไดโดยการเพิ่มคาพอยนเตอรขึ้น 1  เพื่อเลื่อนไปยังต ําแหนงถัดไป  หรือเพิ่มคาขึ้น N เพื่อ
เล่ือนไป N ต ําแหนง  หรืออาจจะลดคาเพื่อเลื่อนต ําแหนงลง  กรณีท่ี pa ชี้อยูที่ a[0]  คํ าสั่ง

a[0] a[1] a[2] a[9]

a

pa
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pa+1;
จะเปนการอางถึงแอดเดรสของ a[1]   หากเปน pa+i  เปนการอางถึงแอดเดรส a[i]    หากตองการอางถึง

ขอมลูภายในของสมาชิกของตัวแปรชุดต ําแหนงท่ี a[i] จะใช  *(pa+i)  แสดงดังรูปที่ 6.3

รูปท่ี 6.3  แสดงการอางถึงต ําแหนงในตัวแปรชุดผานพอยนเตอร

การสั่งใหบวก 1 หรือบวก i หรือ ลบ i  เปนเหมอืนการเลื่อนไปยังสมาชิกของตัวแปรชุดต ําแหนงที่ตองการ
เน่ืองจากประเภทของขอมูลแตละประเภทของตัวแปรชุด เชน int, float, float และอ่ืน ๆ มีขนาดของขอมูลที่ตางกัน
ทํ าใหขนาดของสมาชิกภายในตัวแปรชุดแตละประเภทมีขนาดแตกตางกันดวย  การสั่งใหบวกหรือลบดวยจ ํานวนท่ี
ตองการน้ันจะมีกลไกท่ีทํ าหนาที่คํ านวณต ําแหนงที่ตองการใหสอดคลองกับขอมูลแตละประเภทโดยอัตโนมัติ

นอกจากนี้ยังสามารถใชพอยนเตอรแทนตัวแปรชุด  การอางโดยใช a[i] สามารถใช *(a+i)  เน่ืองจากทุกครั้ง
ทีอ่างถึง a[i]  ภาษาซีจะทํ าหนาท่ีแปลงเปน *(a+i)  เพราะฉะน้ันการเขยีนในรูปแบบใดก็ใหผลลัพธในการทํ างานเชน
เดยีวกนั  และการอางถึงแอดเดรส เชน  &a[i] จะมผีลเทากับการใช a+i

ในลักษณะเดยีวกนัการใชงานพอยนเตอรก็สามารถใชค ําส่ังในลักษณะตัวแปรชุดก็ได  เชน การอางถึง *
(pa+i)  สามารถเขียนดวย pa[i]  กไ็ดผลเชนเดียวกัน

ส่ิงทีแ่ตกตางกันของตัวแปรชุดและพอยนเตอร คือ พอยนเตอรเปนตัวแปร  แตตัวแปรชุดไมใชตัวแปร
สมมติให a เปนตัวแปรชุดและ pa เปนพอยนเตอร  การอางถึง pa = a หรือ pa++ จะสามารถคอมไพลได  แตจะไม
สามารถใชคํ าสั่ง a = pa หรือ a++ ได

เมือ่มกีารสงชือ่ของตัวแปรชุดใหแกฟงกชัน  จะเปนการสงต ําแหนงแอดเดรสของสมาชิกตัวแรกของตัวแปร
ชดุใหแกฟงกชัน  ดังนั้นพารามิเตอรในฟงกชันนั้นจะเปนตัวแปรประเภทพอยนเตอร  แสดงดังตัวอยางที่ 6.8

ตวัอยางที ่ 6.8  เปนการแปลงโปรแกรมในตัวอยางที ่ 6.6  ใหเปนการเขียนในลักษณะพอยนเตอรท้ังหมด
ซึง่ใหผลลัพธการทํ างานที่เหมือนกัน

#include <stdio.h>
#define MAX  5
void readStudentData(int *, float *);
float findAverageHeight(float *);
void printHigherAverage(float, int *, float *);

a[0] a[1] a[2] a[9]

a

pa pa+1 pa+2
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void main() {
   int    age[MAX];
   float  height[MAX], avg;
   readStudentData(age, height);
   avg = findAverageHeight(height);
   printHigherAverage(avg, age, height);
}
void readStudentData(int *pAge, float *pHeight) {
   int i;
   for (i=0; i<MAX; i++) {
      printf("Enter data for student no.%d\n", i+1);
      printf("Enter age : ");
      scanf("%d", pAge+i);
      printf("Enter height (cm.) : ");
      scanf("%f", pHeight+i);
   }
}
float findAverageHeight(float *pHeight) {
   int i;
   float sum=0.0, average;
   for (i=0; i<MAX; i++) {
      sum += *(pHeight+i);
   }
   average = sum / MAX;
   return(average);
}
void printHigherAverage(float avgHeight, int *pAge, float *pHeight) {
   int i, count=0;
   float sum=0.0, avgAge;
   printf("\n\nHigher than average height %.2f cm.", avgHeight);
   for (i=0; i<MAX; i++) {
      if (*(pHeight+i) > avgHeight) {

 printf("\nStudent no.%-2d, age %d years old, height %.2f cm.",
i+1, *(pAge+i), *(pHeight+i));

 sum += *(pAge+i);
 count++;

      }
   }
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   avgAge = sum / count;
   printf("\n\nAverage age in this group is %.2f", avgAge);
}

3. ตวัแปรชุดของตัวอักขระ

ในกรณขีองการใชตัวแปรชุดกับขอมูลชนิด char  จะมองเปนการทํ างานกับขอมูลหลาย ๆ ตัวอักขระหรือขอ
ความท่ีเรียกวา สตริง (String)  คาคงท่ีของขอความเปนสิ่งที่มีการใชเสมอในโปรแกรม เชน “Hello”   แตในการใชงาน
ตวัแปรสตรงิจะตองมีการเตรียมพื้นที่ในการเก็บขอความเผื่อไวหนึ่งตํ าแหนงเสมอ  เชน  หากตองการประกาศตัวแปร
เพ่ือเก็บขอความวา “Mickey Mouse”  จะตองจองพื้นที่เทากับจ ํานวนตัวอักขระที่มีและบวกไปดวย 1 เสมอ  เนื่อง
จากลักษณะการเก็บขอมูลประเภทขอความในหนวยความจํ าจะมีการปะตัวอักษร Null หรือ ‘\0’ ตอทายเสมอเพื่อใหรู
วาเปนจดุส้ินสุดของขอมลู  ในที่นี้ตองจองพื้นที่ขนาด 13 ตัวอักขระ  การจองพื้นที่ดังกลาวจะเหมือนการจองพื้นที่
ของขอมูลประเภทตัวแปรชุดเปนตัวแปรชุดของ char  สามารถใชค ําส่ังในการประกาศตัวแปรคือ

char   message[13];
หากตองการก ําหนดคาใหกับตัวแปร message สามารถทํ าไดดวยค ําสั่ง

char  message[ ] = “Mickey”;
จ ําลองการเก็บขอมูลดังกลาวในหนวยความจํ าดงัรูปท่ี 6.4

รูปท่ี 6.4  แสดงแบบจํ าลองการเก็บขอมูลประเภทสตริงในหนวยความจ ํา

คาคงท่ีสตริงที่พบเห็นไดเสมอไดแกขอความที่ใชในฟงกชัน printf( ) เชน
printf ( “Hello, world\n” );

ฟงกชัน printf( ) จะรับพารามิเตอรเปนพอยนเตอรช้ีไปยังแอดเดรสของขอมูลท่ีตํ าแหนงเริ่มตนของตัวแปร
ชดุ  และนํ าขอความนั้นแสดงออกทางอุปกรณแสดงขอมูลมาตรฐาน   ในการเขียนโปรแกรมจะสามารถใชพอยนเตอร
ชีไ้ปคาคงที่สตริงใด ๆ ก็ได เชน

char  *pmessage = “Hello, world”;
pmessage จะเปนพอยนเตอรประเภท char ชีไ้ปท่ีตวัแปรชดุของตัวอักษร  จะแตกตางจากการใชตัวแปร

ชดุทั่วไปเชน
char  amessage[ ] = “Hello, world”;

ลกัษณะของตัวแปรชุดเชน amessage จะมกีารจองพื้นที่ใชกับตัวแปรชุดขนาด 13 ตัวอักษรรวมทั้ง Null
สวนลักษณะของพอยนเตอรท่ีชีไ้ปยังคาคงที่สตริง  จะมีการจองพื้นที่ใหกับคาคงที่สตริงขนาด 13 ตัวอักษรเชนเดียว

M i c k e y M o u s e \0
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กนั  แตจะมกีารจองพ้ืนท่ีใหกับพอยนเตอรและทํ าการชี้พอยนเตอรนั้นไปยังพื้นที่ของคาคงที่สตริงที่จองเอาไว  แสดง
ดังรูปที ่6.5  และแสดงตวัอยางการใชงานดังตัวอยางที่ 6.9

รูปท่ี 6.5  แสดงการจองพื้นที่ใหกับตัวแปรชุดและพอยนเตอรชี้ไปยังคาคงที่สตริง

ตวัอยางที ่ 6.9  ฟงกชันที่รับพารามิเตอรเปนพอยนเตอร  โดยอารกวิเมนทที่สงมาเปนตัวแปรชุด  เปนการ
หาความยาวขอความที่สงเขามายังฟงกชัน

#include <stdio.h>
int strlen(char *s) {
   int  n;
   for (n=0; *s!='\0'; s++)
      n++;
   return  n;
}
void main() {
   char str[ ]="I love C";
   int  len;
    len = strlen(str);
   printf("Length of %s is %d", str, len);
 }

จะเห็นวา s เปนพอยนเตอร  ในฟงกชันจะมีการตรวจสอบขอมูลวามีคาเทากับ ‘\0’ หรือไม  และมีการเลื่อน
ตํ าแหนงทีละ 1 คา (นบัวาขอมูลมีความยาวเพิ่มขึ้นทีละ1)  โดยใช s++   ค ําตอบทีไ่ดจากการเรียกใชฟงกชันนี้จะเปน
ความยาวของขอมูลท่ีเก็บอยูภายในโดยท่ีไมรวมคา Null   การเรียกใชฟงกชัน strlen สามารถทํ าไดหลายลักษณะ

strlen (“Hello world”); /* string constant */
strlen (array); /* char  array[ ]=”Hello world”;  */
strlen (ptr); /*  char  *ptr=”Hello world”;         */

นอกจากนีย้งัอาจจะประกาศพารามิเตอรภายในฟงกชัน strlen ไดใน 2 ลักษณะ คือ char *s แบบในตัว
อยาง  หรืออาจจะใช  char  s[ ] กไ็ด   โดยทั่วไปจะใชในลักษณะแรก  เพราะชวยในรูไดทันทีวา s เปนตัวแปรพอยน

H e l l o , w o r l d \0

H e l l o , w o r l d \0amessage

pmessage
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เตอร  และยงัสามารถสงสวนใดสวนของตัวแปรชุดใหแกฟงกชันก็ได  โดยไมจ ําเปนตองสงสมาชิกตัวแรกก็ไดเชนกัน
เชน

strlen(&str[2])    หรือ   strlen(str+2)
เปนการสงแอดเดรสของสมาชิก  str[2]  ใหกับฟงกชัน strlen( )  การประกาศฟงกชัน strlen( ) สามารถทํ า

ไดโดยการประกาศ
int  strlen(char  s[ ])  { ......... } หรือ int  strlen(char  *arr) { ............ }

แสดงตัวอยางเพ่ิมเติมของการทํ างานของสตริงดังตัวอยางที ่6.10  ถึง 6.12 เปนการใชฟงกชัน strcpy( ) ท่ี
ทํ าหนาท่ีในการทํ าสํ าเนา (Copy) ขอความจากตวัแปรหน่ึงไปยังอีกตัวแปรหน่ึง  สามารถเขียนโดยในพารามิเตอรใน
ลักษณะตวัแปรชุดและพอยนเตอรไดดังตัวอยาง

ตวัอยางที ่6.10  ฟงกชัน strcpy ( ) ทํ าหนาท่ีสํ าเนาขอความจากตัวแปรหนึ่งไปยังอีกตัวแปรหนึ่งเขียนใน
ลักษณะตัวแปรชุด

void strpy ( char  *s,  char  *t ) {
     int  i=0;
     while ( ( s[i] = t[i] )  !=  ‘\0’ )
          i++;
}

ตวัอยางที ่6.11  ฟงกชัน strcpy ( ) เขียนในลักษณะพอยนเตอร

void strpy ( char  *s,  char  *t ) {
     while ( ( *s = *t )  !=  ‘\0’ )  {
          s++;
          t++;
     }
}

ฟงกชันท้ัง 2 ลักษณะจะทํ างานเหมือนกัน  t   และ  s  จะชี้อยูที่ตัวแปรชุดของ char     และมีการทํ าสํ าเนา
คาขอมูลท่ีของ s ชี้อยูใหกับ t  ทีละ 1 ตัวอักษร  จนกวาคาที่ส ําเนานั้นจะเปน Null  แตจะสามารถเขียนฟงกชันดัง
กลาวสั้น ๆ ไดดังนี้
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ตวัอยางที ่6.12  ฟงกชัน strcpy ( ) เขียนในลักษณะพอยนเตอรแบบส้ัน

void  strcpy ( char  *s,  char  *t ) {
     while ( ( *s++ = *t++ ) != ‘\0’ )  ;
}

4. การค ํานวณกับแอดเดรส

ให p เปนพอยนเตอรชี้ไปยังตัวแปรชุดใด ๆ  คํ าสั่ง p++  เปนการเลื่อน p ไปยังสมาชิกถัดไป  และคํ าสั่ง  p
+= i  เปนการเล่ือนพอยนเตอรไป i ต ําแหนงจากต ําแหนงปจจุบัน   นอกจากนี้ยังสามารถใชเครื่องหมายความ
สัมพันธ (Relational Operator) เชน  ==, !=, <, >= และอ่ืน ๆ  ทํ างานรวมกับพอยนเตอรได  สมมติให p และ q ชี้
ไปยงัสมาชิกของตัวแปรชุดเดียวกัน เชน

char  msg[ ] = “Hello”;
char *p, *q;
p = msg;
q = msg+2;
if  (p  <  q) …..

จะเปนจริงเมื่อ p ชีไ้ปท่ีสมาชิกที่อยูกอนหนาสมาชิกที ่q ชีอ้ยู  การเปรียบเทียบในลักษณะจะใชไดตอเมื่อ p
และ q ชีไ้ปท่ีตัวแปรชุดเดียวกันเทานั้น

นอกจากนี้ยังสามารถใชการลบหรือการบวกกับพอยนเตอรไดเชนเดียวกัน  แตสิ่งที่ควรระวังคือ การท ําเชน
น้ันจะตองอยูในขอบเขตขนาดของตัวแปรชุดเทาน้ัน  สามารถปรับปรุงฟงกชัน strlen ( ) ใหมใหทํ างานกระชับขึ้นดัง
ตวัอยางที ่6.13

ตวัอยางที ่6.13  ฟงกชัน strlen ( ) ปรับปรุงใหกระชับขึ้น

/*  strlen :  return length of string s  */
int  strlen (char *s)  {
     char  *p = s;
     while  (*p != ‘\0’)
          p++;
     return  p-s;
}
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เนื่องจาก s ชีอ้ยูที่ต ําแหนงเริ่มตน  โดยม ีp ช้ีไปท่ี s เชนเดียวกัน  แตจะมีการเลื่อน p ไปทีละหน่ึงตํ าแหนง
จนกวาคาที่ต ําแหนงท่ี p ชีอ้ยูจะเทากับ ‘\0’  เมือ่นํ า p คาสุดทายมาลบกับ s ท่ีต ําแหนงเริ่มตนก็จะไดความยาวของ
ขอมูลที่สงเขามา   แสดงตวัอยางเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการใชขอมูลสตริงดังตัวอยางที่ 6.14

ตวัอยางที ่ 6.14  ใหเขยีนโปรแกรมเพื่อรับขอความหนึ่งจากผูใช   ใหตรวจสอบวาขอความดังกลาวมีตัว
อักษรท่ีเปนสระ A  E  I  O  U อยูทั้งหมดกี่ตัวอักษร

#include <stdio.h>
#define MAX   50
int countVowel(char [ ]);
void main() {
   char text[MAX];
   int  cVowel;
   printf("Enter text : ");
   scanf("%s", text);
   cVowel = countVowel(text);
   printf("Text : [%s] has %d vowels", text, cVowel);
}
int countVowel(char t[]) {
   int i=0, count=0;
   while (i<MAX && t[i]!='\0') {
      if (t[i]=='A' || t[i]=='a' || t[i]=='E' || t[i]=='e' ||  t[i]=='I' || t[i]=='i' ||
          t[i]=='O' || t[i]=='o' || t[i]=='U' || t[i]=='u')

  count++;
      i++;
   }
   return(count);
}

จากตัวอยางจะเห็นวาจะมีการเปรียบเทียบเงื่อนไขวาขอมูลน้ันเปนตัวอักษรตัวพิมพเล็กหรือตัวพิมพใหญ  
ซึง่มฟีงกชนัมาตรฐานท่ีชวยอํ านวยความสะดวกดังกลาว คือ ฟงกชัน toupper( ) เปนฟงกชันในการแปลงตัวอักษร
จากตวัอักษรใด ๆ ไปเปนตัวอักษรตัวพิมพใหญ  ซึ่งกอนจะใชงานตองมีการเรียกใชอินคลูชไฟล ctype.h  ปรับปรุงได
ตวัอยางที ่6.14 โดยมีการใชฟงกชัน toupper( ) และเปลี่ยนตัวแปรในฟงกชัน countVowel( ) เปนแบบพอยนเตอรได
ดงัตัวอยางที่ 6.15
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ตวัอยางที ่ 6.15  ใหเขยีนโปรแกรมเพื่อรับขอความหนึ่งจากผูใช   ใหตรวจสอบวาขอความดังกลาวมีตัว
อักษรท่ีเปนสระ A  E  I  O  U อยูทั้งหมดกี่ตัวอักษร  โดยใชพอยนเตอร

#include <stdio.h>
#include <ctype.h>
#define MAX   50
int countVowel(char *);
void main() {
   char text[MAX];
   int  cVowel;
   printf("Enter text : ");
   scanf("%s", text);
   cVowel = countVowel(text);
   printf("Text : [%s] has %d vowels", text, cVowel);
}
int countVowel(char *t) {
   int count=0;
   while (*t!='\0') {
      if (toupper(*t)=='A' || toupper(*t)=='E' ||  toupper(*t)=='I' || toupper(*t)=='O' ||
          toupper(*t)=='U')

  count++;
      t++;
   }
   return(count);
}

5. ฟงกชันมาตรฐานของสตริง

ภาษาซีไดเตรียมฟงกชันมาตรฐานของการทํ างานท่ีเกี่ยวของกับสตริงซึ่งพบในคอมไพเลอรของภาษาซีทั่ว
ไป  กอนจะใชงานเหลานี้จะตองเรียกอินคลูชไฟล string.h  ดวยคํ าสั่ง  #include  <string.h>

ฟงกชนัท่ีมีการนํ ามาใชงานบอย ๆ ไดแก
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ชื่อฟงกชัน หนาที่
char *strcat(char *s1, const char *s2) นํ าสตริง s2 ไปตอทายสตริง s1
char *strchr(const char *s, int c) หาวามีคาในตัวแปร c ปรากฎในตัวแปร s ต ําแหนงแรกท่ีใด  จะคืนคา

พอยนเตอรของต ําแหนงแรกท่ีพบ
int strcmp(const char *s1, const char *s2) เปรียบเทียบคาของ s1 และ s2 ทีละตัวอักษร  ตามคาของรหัส ASCII

หากมคีาเทากันคืนคาบวก  หาก s1 มคีามากกวา s2 คนืคา 1  และคืน
คาลบ  หาก s1 มคีานอยกวา s2

char *strcpy(char *s1, const char *s2) สํ าเนาคาจาก s2 มาใสใน s1
Size_t strlen(const char *s) หาความยาวของขอมูลในเก็บอยูใน s โดยไมนับคา Null
char *strncat(char *s1, const char *s2,
                     size_t  n)

นํ าคาที่อยูใน s2 เปนจ ํานวน n ตวัอักษรไปตอทายของ s1

int strncmp(const char *s1, const char *s2,
                    size_t  n)

เปรียบเทียบคาที่อยูใน s1 และ s2 เปนจํ านวน n ตวัอักษร

char *strncpy(char *s1, const char *s2,
                    size_t  n)

สํ าเนาคาจาก s2 มายัง s1 เปนจํ านวน n ตวัอักษร  โดยแทนที่เฉพาะ n
ตวัอักษรแรกของ s1 เทานั้น

char *strrchr(const char *s, int c) หาวามีคาในตัวแปร c ปรากฎในตัวแปร s ต ําแหนงแรกท่ีใด  จะคืนคา
พอยนเตอรของตํ าแหนงสุดทายท่ีพบ

แสดงตวัอยางการทํ างานของฟงกชันตาง ๆ ของสตริงดังตัวอยางที ่6.16

ตวัอยางที ่6.16  โปรแกรมตวัอยางการใชงานฟงกชันสตริงตาง ๆ ท่ีพบบอย

#include <stdio.h>
#include <string.h>
void main() {
   char txt1[20], txt2[20], *txt3;
   int  len;

   
   strcpy(txt1, "Hello ");
   strcpy(txt2, "world");
   strcat(txt1, txt2);
   printf("After strcat( ) txt1 : [%s]", txt1); /* After strcat( ) txt1 : [Hello world] */
   txt3 = strchr(txt1, 'w');
   printf("\n\nAfter strchr( ) txt3 : [%s]", txt3); /* After strchr( ) txt3 : [world] */
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   printf("\n\nCompare string"); /* Compare string */
   strcpy(txt1, "Somchai");
   strcpy(txt2, "Somsri");
   if (strcmp(txt1, txt2) == 0)
      printf("\n%s equals to %s", txt1, txt2);
   else if (strcmp(txt1, txt2) > 0)
      printf("\n%s greater than %s", txt1, txt2);
   else
      printf("\n%s less than %s", txt1, txt2); /* Somchai less than Somsri */
   len = strlen(txt1);
   printf("\n\n[%s] has %d characters", txt1, len); /* [Somchai] has 7 characters */

   printf("\n\nCompare first three characters"); /* Compare first three characters */
   if (strncmp(txt1, txt2, 3) == 0)
      printf("\n%s equals to %s", txt1, txt2); /* Somchai equals to Somsri */
   else if (strncmp(txt1, txt2, 3) > 0)
      printf("\n%s greater than %s", txt1, txt2);
   else
      printf("\n%s less than %s", txt1, txt2);

   strncat(txt1, txt2, 3);
   printf("\n\nAfter strncat( ) txt1 : [%s]", txt1); /* After strncat( ) txt1 : [SomchaiSom] */

   strncpy(txt1, "Saijai", 3);
   printf("\n\nAfter strncpy( ) txt1 : [%s]", txt1); /* After strncpy( ) txt1 : [SaichaiSom] */

   txt3 = strrchr(txt1, 'i');
   printf("\n\nAfter strrchr( ) txt3 : [%s]", txt3); /* After strrchr( ) txt3 : [iSom] */
}

6.  ตวัแปรชุดแบบหลายมิต ิ(Multi-dimensional Arrays)

จากพ้ืนฐานทีผ่านมาเรือ่งตัวแปรชุดจะเปนลักษณะของตัวแปรชุดมิติเดียว  แตตัวแปรชุดอาจจะมีมากกวา
1 มติกิไ็ด  ขอมูลตัวแปรชุด 2 มิติเปนขอมูลที่สามารถพบเห็นไดบอยในชีวิตประจํ าวัน  เชน  ตารางคาโดยสารรถไฟ
จากเมอืงหน่ึงไปยงัอีกเมืองหนึ่ง   ตารางระยะทางจากเมืองหนึ่งไปยังอีกเมืองหนึ่ง  ตารางสูตรคูณ  เปนตน
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จะสงัเกตวาขอมลูในลักษณะของตัวแปรชุด 2 มิติจะเปนในลักษณะของตาราง  พิจารณาจากตัวอยางการ
เก็บขอมูลคะแนนสอบของนักศึกษาในกระบวนวชิาหน่ึง  ซึ่งแบงการเก็บคะแนนออกเปน 5 ครั้ง   จะพบวาหาก
ตองการเกบ็ขอมูลคะแนนสอบของนักศึกษาแตละคนสามารถใชตัวแปรชุดมิติเดียว  แสดงดังรูปที่ 6.6 และใชค ําสั่ง

#define  NUMBER_OF_PAPERS   5
float  score[ NUMBER_OF_PAPERS ];

รูปท่ี 6.6  แสดงการเก็บคะแนนสอบของนักศึกษาคนหนึ่ง
แตหากเพ่ิมเตมิวาใหเก็บขอมูลของนักศึกษาทุกคนในชั้นนั้น  จะตองใชตัวแปรชุดหลายมิติเขามาเกี่ยวของ

ตวัอยางของขอมูลที่เก็บดังรูปที่ 6.7

ครั้งที่ 1 คร้ังท่ี 2 ครั้งที ่3 ครั้งที ่4 ครั้งที ่5
นาย ก 5.6 8.5 12.6 24.1 16.0
นาย ข 6.0 7.2 15.0 25.0 18.0

รูปท่ี 6.7  แสดงตัวอยางการเก็บขอมูลคะแนนของนักศึกษา

ขอมลูท่ีจะจดัเกบ็ในตัวแปรชุดจะตองเปนขอมูลชนิดเดียวกันเสมอ  ในที่นี้จะจัดเก็บเฉพาะสวนของคะแนน
สอบของนักศกึษาเทาน้ัน  จากลักษณะความตองการเก็บขอมูลดังกลาวจะตองเตรียมตัวแปรชุดเพื่อเก็บขอมูลใน
ลักษณะ 2 มิต ิ สามารถประกาศตัวแปรชุดดังนี้

#define  NUMBER_OF_PAPERS         5
#define  NUMBER_OF_STUDENTS     50
float  score[NUMBER_OF_STUDENTS][NUMBER_OF_PAPERS];

ตวัแปรชดุ 2 มิติจะมองขอมูลในลักษณะแถวและคอลัมน  แถวของขอมูลในที่นี้จะเปนคะแนนที่นักศึกษา
แตละคนไดรับ  สวนคอลัมนจะเปนคะแนนสอบแตละครั้งของนักศึกษา   เพราะฉะนั้นเมื่อเราอางถึงจุดใดจุดหนึ่งใน
ตวัแปรชดุ 2 มิต ิ  ก็จะเปนคะแนนที่นักศึกษาแตละคนไดรับในการสอบครั้งที่ระบ ุ  เชน  อางถึงแถวที ่ 0 คอลัมนท่ี 4
จะเปนคะแนนสอบคร้ังท่ี 5 ของนักศึกษาคนที ่1  การอางอิงขอมูลในตัวแปรชุด 2 มิติใชวิธีดัชนี  ดังนี้

score[row][column]     เชน     score[0][4]

5.6 8.5 12.6 24.1 16.0
score[0] score[1] score[2] score[3] score[4]
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การทํ างานของตวัแปรชุด 2 มิติจะเหมือนกับตัวแปรชุดมิติเดียว  โดยจะดูวาเปนตัวแปรชุดที่มีสมาชิกเปน
ตัวแปรชุด 1 มิต ิ สามารถแสดงรูปจํ าลองของตัวแปรชุด 2 มิติดังรูปที่ 6.8

0
1
2

รูป

การจดัเกบ็ตวัแปรชดุ 2 ม
ลํ าดบั  ภาษาโปรแกรมแตละภาษาจ
Storage Mapping Function ตวัอยา

จะมกีารจดัเกบ็ขอมลูเรียงลํ า
table[1][3] จะตรงกบัต ําแหนงท่ี 7 ใ
จะตรงกับต ําแหนง 4 * i + j  ฟงกชนัท
ในสูตร  ในกรณีของตวัแปรชุด 2 มิติค
ก ําหนดน้ี  ท้ังน้ีคอมไพเลอรจะทํ าหนา

รูปท่ี 6.9  แสดงต


คอลัมน

0 1 2 3 4

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4
แถว

1,0 1,1 1,2 1,3 1,4
2,0 2,1 2,2 2,3 2,4

ท่ี 6.8  แสดงแบบจ ําลองของตัวแปรชุด 2 มิติ

ติิในหนวยความจ ํา  เนื่องจากการเก็บขอมูลในหนวยความจ ํา
ะมีการจัดเก็บตัวแปรชุดหลายมิติในหนวยความจํ าแตกตางกัน
งการจัดเก็บตัวแปรชุด 2 มิติ

int  table[3][4];
ดบัภายในหนวยความจํ าดงัรูปท่ี 6.9  เมื่อตองการเขาถึงส
นหนวยความจ ํา (สมมติใหเริ่มนับจาก 0)  ฟงกชันที่ใชในการห
ีใ่ชหาต ําแหนงของตัวแปรชุดหลายมิติในหนวยความจํ าจะขึ้นอย
าที่ใชคือ 4  หากเปนตัวแปรชุดหลายมิติท่ีไมใช 2 จะตองหาคา
ท่ีในการหาตํ าแหนงในหนวยความจ ําใหกับผูเขียนโปรแกรมโดย

ัวอยางการจัดเก็บขอมูลตัวแปรชุด 2 มิติในหนวยความจ ํา

table[0][0]
table[0][1]
table[0][2]
table[0][3]
table[1][0]
table[1][1]
table[1][2]
table[1][3]

0
1
2
3
4
5
6
7

การอางอิงใน
ลักษณะแถว
และคอลัมน
เชน

score[0][4]
จะเก็บเรียงตาม
  โดยผานทาง

มาชิกตัวแปรชุด
าคือ table[i][j]
ู กับคาคงที่ภาย
คงที่ที่จะเปนตัว
อัตโนมัติ
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7. การก ําหนดคาเร่ิมตนใหตัวแปรชุด 2 มิติ

เน่ืองจากเมือ่มกีารประกาศตัวแปรชุดจะมีการจองพื้นทีใหตัวแปรชุด  โดยที่คาที่อยูในพื้นที่หนวยความจ ําที่
จองอาจจะมคีาใด ๆ ทีเ่ราไมตองการอยู  การก ําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรชุดเปนการท ํางานเพื่อใหสมาชิกของตัว
แปรชดุมคีาเริ่มตนที่เราตองการ     สามารถก ําหนดคาเริ่มตนไดดังนี้

int  number[ ][5]={{1, 2, 3, 4, 5}, {2, 4, 6, 8, 10}, {1, 3, 5, 7, 9}};
การก ําหนดคาเร่ิมตนจะทํ าพรอมกับการประกาศตัวแปรชุดเทานั้น  โดยไมจ ําเปนตองก ําหนดขนาดจ ํานวน

แถวของตวัแปรชดุกไ็ด  เนื่องจากเมื่อมีการกํ าหนดคาเริ่มตนจะมีการจองพื้นที่ตัวแปรชุดใหเทากับขอมูลที่ใชในการ
ก ําหนดคาเริ่มตนนั้น  ในที่นี้จะจองตัวแปรชุด 2 มิติขนาด 3 แถว 5 คอลัมน  เครื่องหมาย { } จะเปนสวนของการ
ก ําหนดคาในแตละแถว  ในท่ีน้ีจะสามารถจ ําลองการเก็บขอมูลไดดังรูปที ่6.10

number [0] [1] [2] [3] [4]
[0] 1 2 3 4 5
[1] 2 4 6 8 10
[2] 1 3 5 7 9

รูปท่ี 6.10  แสดงการเก็บขอมูลในตัวแปร number

8. การใชงานตวัแปรชดุ 2 มิติ

ดังท่ีกลาวมาแลววาการสงผานตัวแปรชุดมิติเดียวไปยังฟงกชันเปนการทํ างานในลักษณะเดียวกับพอยน
เตอร  การใชงานตัวแปรชุด 2 มิติหรือหลายมิติกับฟงกชันก็เปนการทํ างานในลักษณะเดียวกัน  การเปลี่ยนแปลงคา
ใด ๆ ในฟงกชนัจะมีผลกระทบมายังตัวแปรตัวแปรชุดที่สงเขาไปยังฟงกชันนั้นดวย  การท ํางานภายในตัวแปรชุด 2
มติผูิเขยีนตองสังเกตความสัมพันธระหวางสมาชิกในแถวและคอลัมนใหถูกตอง  ก็จะสามารถเขาถึงขอมูลที่ตองการ
ได

การสงตัวแปรชุด 2 มิติไปเปนอารกวิเมนทของฟงกชัน  จะตองประกาศขนาดความยาวของคอลัมน  ดังตัว
อยางฟงกชนัการก ําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรชุด 2 มิต ิ แสดงดังตัวอยางที่ 6.17
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ตวัอยางที ่ 6.17  โปรแกรมเพือ่สรางขอมูลเขาไปเก็บยังตัวแปรชุด 2 มิติที่มีขนาดแถวและคอลัมนเทากัน
และใหพิมพคาดังกลาว   ซึ่งมีลักษณะดังรูป

+  +  +  +  +
+   -   -   -   +
+   -   -   -   +
+   -   -   -   +
+  +  +  +  +

#include <stdio.h>
#define MAX  5
void createArray(char [ ][MAX]);
void printArray(char [ ][MAX]);
void main() {
   char  arr[MAX][MAX];
   createArray(arr);
   printArray(arr);
 }
void createArray(char  parr[ ][MAX]) {
   int i, j;
   for (i=0; i<MAX; i++) {
      for (j=0; j<MAX; j++) {

 if (i==0 || j==0 || i==MAX-1 || j==MAX-1)
    parr[i][j] = '+';
 else
    parr[i][j] = '-';

      }
   }
}
void printArray(char  parr[ ][MAX]) {
   int i, j;
   printf("\nShow array : \n");
   for (i=0; i<MAX; i++) {
      for (j=0; j<MAX; j++) {

 printf("%4c", parr[i][j]);
      }
      printf("\n");
   }
}
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จากตวัอยางจะตองพิจารณาความสัมพันธที่เกิดขึ้นจากรูปที่โจทยก ําหนด  โดยแทนต ําแหนงของสมาชิกลง
ในรูปจะไดดังรูปท่ี 6.11

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4
1,0 1,1 1,2 1,3 1,4
2,0 2,1 2,2 2,3 2,4
3,0 3,1 3,2 3,3 3,4
4,0 4,1 4,2 4,3 4,3

รูปท่ี 6.11  แสดงการแทนต ําแหนงลงในรูปท่ีระบุ

เน่ืองจากขอมูลที่แสดงเปนเครื่องหมาย + และ – เพราะฉะนั้นจึงประกาศใหตัวแปรชุดมีเปนชนิด char
ต ําแหนงที่เปน + จะตรงกับตํ าแหนงท่ีเปนสีทึบ  ให i แทนคาแถวและ j แทนคาคอลัมน  จะพบวาดานที่เปนสีทึบนั้น
คือ ดานท่ี i มคีาเปน 0 (แนวนอนดานบนสุด)   ดานท่ี i มคีาเทากับขนาดตัวแปรชุดลบไป 1 (แนวนอนดานลางสุด)
ดานท่ี j มคีาเทากับ 0  (แนวตัง้ดานซายสุด)  และดานท่ี j มคีาเทากบัขนาดตัวแปรชุดลบไป 1 (แนวตั้งดานขวาสุด)
สวนต ําแหนงอ่ืน ๆ จะมีคาเปน -    โดยอาศัยการสังเกตคา i และ j ดงักลาวจะสามารถทํ าใหเลือกก ําหนดคาสมาชิก
ของตวัแปรชดุท่ีตองการได   ถึงแมขนาดของรูปจะเปลี่ยนไป  ก็จะไดผลลัพธท่ีเหมอืนเดิม  ใหทดลองโดยการก ําหนด
คา MAX ขึน้ใหม  และทดลองรันโปรแกรมอีกคร้ัง

สวนการสงผานตัวแปรชุดไปในฟงกชันสามารถทํ าไดดังตัวอยาง  เชน  หากในฟงกชัน main( ) มตีวัแปรชุด
ชื่อ arr  ดังคํ าสั่ง

char   arr[MAX][MAX];
createArray(arr);

การสงตัวแปรชุด arr ไปยังฟงกชัน createArray( )  สามารถอางชื่อของตัวแปรชุด arr โดยตรง  ซึ่งจะ
เหมอืนกับการอางในลักษณะพอยนเตอร  และการอางถึงตัวแปรชุดมิติเดียว  การประกาศฟงกชัน createArray( )
สามารถทํ าไดดวยค ําสั่ง

void  createArray(char  parr[ ][MAX])
เมื่อ parr คอืชือ่ตวัแปรตัวแปรชุดที่มารับคาตัวแปรชุด arr  โดยท่ีไมตองระบุขนาดแถว  แตใหระบุขนาดของ

คอลัมนเสมอ  การอางถึงตัวแปร parr  เชน การกํ าหนดคา  หรือการรับคา  จะเปนเหมือนกับการอางถึงตัวแปรชุด arr
ในฟงกชัน main( )  เมื่อคาใน parr เปล่ียนแปลง  คา arr จะเปล่ียนแปลงดวยทันที   การใชงานตัวแปรชุด 2 มิติมัก
จะใชค ําส่ังวนรอบซอนกันในการทํ างานเสมอ  ดังตัวอยางเพิ่มเติมในตัวอยางที่ 6.18 และ 6.19
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ตวัอยางที ่6.18  ขอมลูคาจางของพนักงานในบริษัทแหงหนึ่ง  ซึ่งแบงพนักงานออกเปน 5 ระดับ  ในแตละ
ระดบัจะแบงออกเปน 4 ขั้น  ซึ่งแตละขั้นจะไดรับเงินเดือนไมไมเทากัน  แสดงดังตารางคาจาง

ขั้น 1 ขั้น 2 ขั้น 3 ขั้น 4
ระดับ 1 4,200 4,400 4,650 4,950
ระดับ 2 5,200 5,400 5,650 5,950
ระดับ 3 6,200 6,400 6,650 6,950
ระดับ 4 7,200 7,400 7,650 7,950
ระดับ 5 8,200 8,400 8,650 8,950

ใหเขยีนโปรแกรมซึ่งมีการกํ าหนดคาเร่ิมตนของคาจางเหลาน้ีในโปรแกรม  โดยที่โปรแกรมจะตองมีความ
สามารถตาง ๆ ดังนี้

- ค ํานวณหาคาจางเฉลี่ยในแตละระดับ
- ค ํานวณหาคาจางเฉลี่ยในแตละขั้น
- ค ํานวณหาคาจางเฉลี่ยของพนักงานทุกระดับและทุกขั้นรวมกัน
- ตองการเพิ่มคาจางใหพนักงานทุกระดับและขั้นขึ้น 7.5 % ใหแสดงผลลัพธของตารางคาจางท่ีเพ่ิมข้ึน

#include <stdio.h>

#define NO_LEVEL   5
#define NO_STEP    4

void calAvgLevel(float [] [NO_STEP]);
void calAvgStep(float [][NO_STEP]);
void calAvgAll(float [][NO_STEP]);
void increaseSalary(float [][NO_STEP], float [] [NO_STEP], float);
void printSalary(float [][NO_STEP]);
void main() {
   float salary[][NO_STEP]={{4200.0, 4400.0, 4650.0, 4950.0}, {5200.0, 5400.0, 5650.0, 5950.0},

            {6200.0, 6400.0, 6650.0, 6950.0}, {7200.0, 7400.0, 7650.0, 7950.0},
            {8200.0, 8400.0, 8650.0, 8950.0}};

   float newSalary[NO_LEVEL][NO_STEP];
   calAvgLevel(salary);
   calAvgStep(salary);
   calAvgAll(salary);
   increaseSalary(salary, newSalary, 7.5);
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   printf("\n\nNew salary table is\n");
   printSalary(newSalary);
}
void calAvgLevel(float sal[][NO_STEP]) {
   float sum, avg;
   int   i, j;
   printf("\n\nAverage salary for level : ");
   for (i=0; i<NO_LEVEL; i++) {
      sum = 0.0;
      for (j=0; j<NO_STEP; j++)

 sum = sum + sal[i][j];
      avg = sum / NO_STEP;
      printf("\n\t\t%d is %.2f", i, avg);
   }
}
void calAvgStep(float sal[] [NO_STEP]) {
   float sum, avg;
   int   i, j;
   printf("\n\nAverage salary for step : ");
   for (i=0; i<NO_STEP; i++) {
      sum = 0.0;
      for (j=0; j<NO_LEVEL; j++)

 sum = sum + sal[j][i];
      avg = sum / NO_LEVEL;
      printf("\n\t\t%d is %.2f", i, avg);
   }
}
void calAvgAll(float sal[] [NO_STEP]) {
   float sum=0.0, avg;
   int   i, j;
   for (i=0; i<NO_LEVEL; i++)
      for (j=0; j<NO_STEP; j++)

 sum = sum + sal[i][j];
   avg = sum / (NO_LEVEL * NO_STEP);
   printf("\n\nAverage salary for all levels and steps is %.2f", avg);
}



143

void increaseSalary(float baseSal[][NO_STEP], float newSal[] [NO_STEP], float percentInc) {
   int i, j;
   for (i=0; i<NO_LEVEL; i++)
      for (j=0; j<NO_STEP; j++)

 newSal[i][j] = baseSal[i][j] + (baseSal[i][j]*percentInc/100);
}
void printSalary(float sal[][NO_STEP]) {
   int i, j;
   for (i=0; i<NO_LEVEL; i++) {
      for (j=0; j<NO_STEP; j++)

 printf("%12.2f", sal[i][j]);
      printf("\n");
   }
}

ปญหาหลักเม่ือพบเขียนโปรแกรมในลักษณะตัวแปรชุด 2 มิต ิคือ ไมรูวาจะตองเขียนคํ าสั่ง for ของแถวหรือ
คอลัมนไวท่ีตํ าแหนงใด  สังเกตไดวา

- ถาเปนการเขาถึงสมาชิกทุกตัวจะเขียนค ําสั่ง for ของแถวหรือคอลัมนกอนก็ได เชน การค ํานวณหาคา
เฉล่ียของคาจางในทุกระดับและทุกข้ัน  จะตองมีการหาผลรวมของคาจางของสมาชิกทุกตัวในตัวแปร
ชดุ  ซึง่จะตองเขาถึงสมาชิกทุกตัว  เพราะฉะนั้นจะเขียนค ําส่ังวนซํ ้าของแถวหรือคอลัมนกอนก็ได  ดัง
ตวัอยางในฟงกชัน calAvgAll( ) จะตองมีการหาผลรวมทั้งหมดกอนหาคาเฉล่ีย  และฟงกชัน
increaseSalary( ) ทีจ่ะตองมีการเพิ่มคาจางใหในทุกระดับและทุกขั้น

- หากตองการหาผลรวมในแนวแถว  จะตองตีความปญหาใหไดกอน  เชน  หาคาจางเฉลี่ยในแตละ
ระดบั  ในที่นี้ระดับคือแถว  เพราะฉะนั้นตองใชค ําสั่ง for ควบคุมแถวอยูลปูนอก  ตองมีการกํ าหนดให
คาตัวแปร sum เปน 0 กอน  เพื่อใหผลรวมในแตละขั้นเริ่มตนที่ 0 เสมอ  ในแตละแถวจึงจะมีการหา
ผลรวมของแตละขั้น (คอลัมน)  เม่ือไดผลรวมแตละข้ันในระดับน้ันแลว  จึงจะหาคาเฉลี่ยในระดับนั้น
ได  ดังตัวอยางในฟงกชัน calAvgLevel( )  ในคํ าสั่ง for ดานในสังเกตวาคา i ทีเ่ปนคาแถวจะคงที่
เสมอ

- หากตองการหาผลรวมในแนวคอลัมน  เชน หาคาจางเฉลี่ยในแตละขั้น  ในท่ีน้ีข้ันเปนคอลัมน  ในการ
ค ํานวณจะตองหาวาผลรวมในแตละระดับในข้ันน้ันมีอะไรบาง  เพราะฉะนั้นค ําสั่ง for ควบคุมคอลัมน
จงึอยูดานนอก  แลวจึงหาผลรวมของแตละระดับ  ก็จะไดคาผลรวมเพื่อนํ ามาหาคาเฉลี่ยในขั้นนั้น ๆ
ดงัตวัอยางในฟงกชัน calAvgCol( )  ใหสังเกตวาในคํ าสั่ง for ดานในคาของ i ทีเ่ปนคาของคอลัมนจะ
คงที่เสมอ
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ตวัอยางที ่ 6.19  โปรแกรมเพือ่รบัคาขอมูลคะแนนของนักศึกษาในกระบวนวิชาหนึ่งซึ่งมีนักศึกษา 25 คน
แบงคะแนนของนักศึกษาออกเปน 5 สวน ไดแก คะแนนทดสอบยอย 3 ครั้ง  คะแนนสอบกลางภาค  และคะแนนสอบ
ปลายภาค  ใหคํ านวณหาคะแนนรวมท่ีนักศึกษาแตละคนไดรับ   และเกรดที่นักศึกษาแตละคนจะไดรับเมื่อกํ าหนดให

ชวงคะแนน เกรดที่ไดรับ
นอยกวา 50       F
50 ถึง 59       D
60 ถึง 69       C
70 ถึง 79       B
80 ข้ึนไป       A

#include <stdio.h>
#define MAX_STD  3
#define MAX_SCR  2

void readScore(float [][MAX_SCR]);
void findTotalScore(float [][MAX_SCR], float []);
void calGrade(float [], char []);
void printResult(float [][MAX_SCR], float [], char []);

void main() {
   float score[MAX_STD][MAX_SCR], totalScore[MAX_STD];
   char  grade[MAX_STD];
   readScore(score);
   findTotalScore(score, totalScore);
   calGrade(totalScore, grade);
   printResult(score, totalScore, grade);
}
void readScore(float pScore[][MAX_SCR]) {
    int i, j;
    for (i=0; i<MAX_STD; i++) {
       printf("\nEnter score for student no.%d : \n", i+1);
       for (j=0; j<MAX_SCR; j++) {
   printf("\tscore no.%d : ", j+1);

  scanf("%f", &pScore[i][j]);
       }
    }
}
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void findTotalScore(float pScore[][MAX_SCR], float pTotal[]) {
    int i, j;
    for (i=0; i<MAX_STD; i++) {
       pTotal[i] = 0.0;
       for (j=0; j<MAX_SCR; j++)

  pTotal[i] = pTotal[i] + pScore[i][j];
    }
}
void calGrade(float pTotal [], char pGrade[]) {
    int i;
    for (i=0; i<MAX_STD; i++) {
       if (pTotal[i] < 50)

 pGrade[i] = 'F';
       else if (pTotal[i] < 60)

 pGrade[i] = 'D';
       else if (pTotal[i] < 70)

 pGrade[i] = 'C';
       else if (pTotal[i] < 80)

 pGrade[i] = 'B';
       else

 pGrade[i] = 'A';
    }
}
void printResult(float pScore[][MAX_SCR], float pTotal[], char pGrade[]) {
    int i, j;
    printf("\nStudent score report\n");
    for (i=0; i<MAX_STD; i++) {
       printf("\t%-2d", i+1);
       for (j=0; j<MAX_SCR; j++)
  printf("%8.2f", pScore [i][j]);
       printf("%8.2f   %c\n", pTotal[i], pGrade[i]);
    }
}

ใหสังเกตการรับขอมูลเขามายังตัวแปรชุดหากเปนการอางชื่อของสมาชิกในตัวแปรชุด  จะตองใชเครื่อง
หมาย & เพ่ือบอกใหรูวาตองการอานขอมูลเขามาเก็บยังสมาชิกตัวที่ระบุ  ทั้งนี้ใชไดกับขอมูลพื้นฐานทุกประเภท  ยก
เวนขอมลูประเภทสตริงที่สามารถอางชื่อสมาชิกของตัวแปรชุดโดยไมจ ําเปนตองใชเครื่องหมาย &
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9. คอมมานไลนอารกิวเมนท (Command-line Arguments)

การใชงานโปรแกรมท่ีเขียนดวยภาษาซีสามารถสงอารกิวเมนทใหกับโปรแกรมผานทางคํ าสั่งที่เรียกใชงาน
โปรแกรมน้ัน  อารกวิเมนททีส่งผานจากค ําสั่งที่เรียกใชงานโปรแกรมจะถูกสงเขามาเปนอารกิวเมนทของฟงกชันแรกที่
ทํ างานของโปรแกรม  ซึ่งทุกโปรแกรมจะเริ่มทํ างานที่ฟงกชัน main ( ) เสมอ ตัวอยางเชน  มีโปรแกรมชื่อ echo
ตองการใหโปรแกรมน้ีทํ าหนาที่รับขอความความยาวไมจ ํากัด แลวแสดงขอความนั้นออกทางจอภาพ  การเรียกใช
งานโปรแกรมจะใชค ําสั่งในลักษณะคอมมานไลนดังนี้

echo  hello,  world
จากตวัอยางจะเห็นวามีการรับขอความที่ตองการแสดงผล 2 ขอความ คือ hello และ world  ผลลัพธการ

ทํ างานของโปรแกรมนี้คือ
hello, world

การประกาศฟงกชัน main ( ) จะตองการมีประกาศอารกวิเมนทเพื่อรับขอความที่จะสงเขามา  โดยปกติอาร
กวิเมนททีส่งเขามาจะเปนในลักษณะของขอความเทานั้น  หากผูใชตองการน ําคาไปคํ านวณเชน รับคาตัวเลขเขามา
ทางคอมมานไลนอารกวิเมนท  จะตองเรียกใชฟงกชันในการแปลงขอความเปนตัวเลขดวยตนเอง  การประกาศ
ฟงกชนัท่ีรองรับคอมมานไลนอารกิวเมนทมีรูปแบบมาตรฐานดังน้ี

main ( int  argc,  char  *argv[ ] )
argc จะบอกถึงจ ํานวนอารกวิเมนทที่สงเขามารวมทั้งชื่อโปรแกรมดวย  ในที่นี้จะได argc คือ 3 สวน argv

เปนขอมูลพอยนเตอรชีไ้ปยงัตัวแปรชุดตัวอักษร  ซึ่งความยาวไมจ ํากัดและไมจ ํากัดจ ํานวนของอารกิวเมนทที่จะสง
เขามา  จะไดขอมูลใน argv ดังนี้  argv[0] คือ echo  argv[1] คือ hello, และ argv[2] คือ world สามารถจํ าลองรูป
ของการเก็บขอมูลดังรูปที่ 6.12  แสดงคาที่ไดรับจากคอมมานไลนอารกิวเมนทดังตัวอยางที่ 6.20

รูปท่ี 6.12  แสดงแบบจ ําลองของ argv ในการเรียกใชโปรแกรม echo

echo\0
hello,\0
world\0

0

argv



147

ตวัอยางที ่6.20  โปรแกรมแสดงผลขอความที่รับจากการเรียกใชงานโปรแกรม

#include  <stdio.h>
int  main ( int  argc,  char  *argv[ ] ) {
     int  i;
     for  (int i = 1; i < argc; i++ )
          printf(“%s  ”, argv[i]);
     return 0;
}

เนื่องจาก argv เปนตัวแปรพอยนเตอรชี้ไปยังตัวแปรชุด  การอางถึง argv สามารถทํ าไดในลักษณะของ
พอยนเตอรเชนเดียวกัน ดังตัวอยางที่ 6.21

ตวัอยางที ่6.21  โปรแกรมแสดงผลขอความที่รับจากการเรียกใชโปรแกรมในลักษณะพอยนเตอร

#include  <stdio.h>
int  main ( int  argc,  char  *argv[ ] ) {
     while  ( --argc > 0 )
          printf ( “%s%s”,  *++argv, (argc > 1) ? “ “ : “” );
     return 0;
}

การทํ างานคํ าสั่ง *++argv ในรอบแรกจะมีการเลื่อนพอยนเตอรที่ชี้จากอารกิวเมนทตัวที่ 0 ไปยังอารกิว
เมนทตัวท่ี 1 แลวอานขอมูลขึ้นมาแสดงจะได hello, สวนในรอบท่ี 2 จะเลื่อนพอยนเตอรใหชี้ไปยังสมาชิกตัวที่ 2 คือ
world แลวแสดงผล   การใชงานคอมมานไลนอารกิวเมนทนั้นคาที่รับเขาจะเปนขอมูลสตริงเสมอ  หากปอนขอมูลเขา
เปนตวัเลขจะตองมีการแปลงคาขอมูลนั้นกอนนํ าไปใชทุกคร้ัง  แสดงดังตัวอยางที่ 6.22
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ตวัอยางที ่6.22  โปรแกรมแสดงการสลับคาตัวเลขจํ านวนเต็ม 2 จํ านวน  โดยใชคอมมานไลนอารกิวเมนท

#include  <stdio.h>
void swap (int  *, int  *);
int  main ( int  argc,  char  *argv[ ] ) {
    int  a, b;
    if (argc < 3) {
        printf(“\nIncorrect  input format :   <program>  <int>  <int>”);
        exit(-1);
    }
    a = atoi(argv[1]);
    b = atoi(argv[2]);
    printf(“\nBefore swap A = %d, B = %d”, a, b);
    swap(&a, &b);
     printf(“\nAfter swap A = %d, B = %d”, a, b);
     return 0;
}
void swap (int  *x, int  *y) {
     int  temp;
     temp = *x;
     *x = *y;
     *y = temp;
}
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แบบฝกหัดบทที่ 6

1.    เขียนโปรแกรมเพ่ือรับขอมูล N จ ํานวน  โดยเกบ็ขอมูลในตัวแปรชุด  และใหพิมพขอมูลในลํ าดับที่กลับกับการ
ปอน  ขอมูล  เชน ปอนขอมูล 1  2  3  4  5  6   จะพิมพคํ าตอบในลักษณะ  6  5  4  3  2  1
2. เขยีนโปรแกรมเพื่อรับขอมูลเขามาเก็บในตัวแปรชุด 2 ชุด คือ  xi และ yi แตละชุดมีขอมูลเทากันคือ N ตวั  ใหหา
คา

3. เขยีนโปรแกรมเพ่ือรับขอมูลจํ านวนเต็มเขามาเก็บยังตัวแปรชุด 2 ตัวแปรชุด  ซึ่งมีขนาดเทากัน คือ N  โดยมีขอ
ก ําหนดในการรับ  ขอมูลของตัวแปรชุดทั้งคู คือ  ขอมูลตัวแรกจะเปนขอมูลอะไรก็ไดแตจะตองมีคาอยูในชวง 1 ถึง 20
สวนขอมลูตวัถดัไปตองมีคามากกวาสามารถตัวกอนหนาตัวมันเอง  โดยมีคามากกวาไมเกิน 5  เม่ือรับขอมูลเสร็จ
แลว  ใหทํ าการรวม (Merge) ตวัแปรชดุท้ังคูเขาดวยกัน  โดยเรียงตามลํ าดับขอมูลจากนอยไปมาก  หากมีคาเทากัน
จะนํ าคาใดไปไวในตัวแปรชุดกอนก็ได  เชน

ตัวแปรชุด 1     ตัวแปรชุด  2

ตวัแปรชุดค ําตอบ

4. เขยีนโปรแกรมโดยใชตัวแปรชุด  เพ่ือรับขอมูลช่ือ  และคะแนนสอบของนักเรียนหองหนึ่งซึ่งม ี50 คน  โดยรับขอ
มลูเปนจ ํานวนเต็ม  โปรแกรมจะตองมีความสามารถตาง ๆ ดังนี้

- หาคะแนนเฉล่ียของนักเรียนท้ังหอง
- พิมพชือ่และคะแนนของนักเรียนท่ีไดคะแนนต่ํ ากวา 50 คะแนน
- ค ํานวณคาความแปรปรวนจากสูตร

โดยที่ xi  แทน คะแนนของนักเรียนแตละคน
         x   แทน คะแนนเฉล่ีย
         N  แทน จํ านวนนักเรียนทั้งหมด

( )2
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- พมิพกราฟความถี่ของคะแนนซึ่งมีคาตั้งแต 0 ถึง 100  โดยใชเครื่องหมาย * แทนจ ํานวนความถี่ของ
คะแนน  โดยแสดงผลทีละ 20 คะแนน  เชน

0  -  *** 3 -> แสดงวามีคนได 0 คะแนนจ ํานวน 3 คน
5. เขยีนโปรแกรมเพ่ือรับขอความจากผูใช   ใหแปลงขอความดังกลาวโดย  ตัวอักษรใดเปนตัว a หรือ A  ใหแทรก
ขอความแทนดวย 555   ตัวอักษรใดเปนตัว u หรือ U  ใหแทนท่ีดวย Hanaga  และแสดงผลลัพธท่ีได

6. เขยีนโปรแกรมเพ่ือรับอักขระทางแปนพิมพทีละ  1  ตัวอักษร  จากนั้นท ําการนับจ ํานวนตัวอักษร  A-Z  และ a-z
ท่ีรับเขาไป  ขอมูลตัวพิมพใหญหรือตัวพิมพเล็กจะนับเปนอักษรตัวเดียวกัน  โดยจะสิ้นสุดการรับขอมูลเมื่อผูใช
กด “%”   จากน้ันทํ าการพิมพความถี่ของจ ํานวนแตละตัวอักษร A-Z หรือ a-z ท่ีปอนเขาไป   ก ําหนดใหทํ าการ
พิมพ  “*”  เทากบัจ ํานวนคาความถี่ของการรับแตละตัวอักษรที่นับได

7. เขยีนโปรแกรมเพื่อเก็บขอมูลตอไปนี้ลงในตัวแปรชุด  และแสดงผลขอมูลท่ีเก็บภายในตัวแปรชุดนั้น  ขอมูลมีดัง
น้ี

( O O O )
( + Y Y )
( X + Y )
( X X + )
( O O O )

8. เขยีนโปรแกรมเพื่อรับคาขอมูลการวัดอุณหภูมิรางกายของคนไขรายหนึ่งเปนเวลา  7  วัน  โดยแตละวันจะท ํา
การวดัอุณหภูมิ  4  ครั้งในเวลาที่ตรงกันคือ 6.00 น.  12.00 น.  18.00 น.  และ 24.00 น.   เขียนโปรแกรมเพื่อ
ทํ าการเกบ็ขอมลู  โปรแกรมจะตองมีความสามารถ

- ค ํานวณอุณหภูมิสูงท่ีสุดและต่ํ าที่สุดที่วัดไดในแตละวัน
- ค ํานวณอุณหภูมิเฉล่ียท่ีวัดไดในแตละวัน  ท้ัง 7 วัน
- ค ํานวณอุณหภูมิเฉล่ียท่ีไดในแตละชวงเวลา  ท้ัง 4 ชวงเวลา
- ค ํานวณอุณหภูมิเฉลี่ยรวมทั้งหมด

9. เขยีนโปรแกรมเพื่อเก็บขอมูลประตูไดและเสียในการแขงขันฟุตบอลรายการหนึ่ง  ซึ่งมีทีมฟุตบอลเขารวมแขงขัน
4 ทีม  โดยแตละทีมจะท ําการแขงขันแบบพบกันหมด (เลนทีมละ 3 ครั้ง)  ใหเขียนโปรแกรมโดยแยกประตูไดและ
เสียออกเปนตัวแปรชุด 2 มิติจ ํานวน 2 ตัวแปรชุด  โปรแกรมจะทํ าหนาท่ี

- รับขอมูลประตูไดและเสียของแตละทีม
- หาผลตางประตูไดเสียในการแขงขันแตละครั้งของแตละทีม  และใหแสดงทีมที่มีผลตางดีที่สุด
- หาผลรวมประตูที่ไดของแตละทีม  และใหแสดงทีมท่ีทํ าประตูไดมากที่ได
- หาประตูไดและเสียเฉล่ียของแตละทีม
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10. เขียนโปรแกรมเพ่ือสรางตารางสรุปจํ านวนนักศึกษาโดยแยกตามคณะและชั้นปที่นักศึกษาสังกัด  ดังตาราง
First Year Second Year Third Year Fourth Year >4 Total

Faculty 1 1500 1200 1150 1100 20 4970
Faculty 2 3500 3300 3200 3100 100 12200
...
Total ... ... ... ... ... ...

โปรแกรมจะรับขอมูลจํ านวนนักศึกษาซึ่งแยกตามคณะและชั้นป   ใหเก็บขอมูลโดยใชตัวแปรชุด 2 มิติ
หลังจากน้ันใหสรางตารางสรุปจ ํานวนนักศึกษา  โดยที่มีการสรุปยอดรวมของนักศึกษาแยกตามคณะ  และช้ันป
รวมท้ังสรุปยอดนักศึกษารวมดวย

11. เขยีนโปรแกรมเพื่อหาคาผลบวกของเมตริกซ 2 เมตริกซทีม่ขีนาดมิติเทากัน  คือ  3x2  ใหรับขอมูลของเมตริกซ
ท้ัง 2  และคํ านวณคาผลบวกของเมตริกซที่ได

12. เขยีนโปรแกรมเพื่อหาผลคูณของเมตริกซ 2 เมตริกซ  เมตริกซแรกมีขนาด NxM  เมตริกที ่2 มีขนาด MxN  ใหหา
ผลคูณของเมตริกซทัง้ 2  ซึ่งมีขนาดของเมตริกซค ําตอบเทากับ NxN

13. เขยีนโปรแกรมเพื่อรับขอมูลเมตริกซขนาด NxN  แลวใหตรวจสอบวาเมตริกซนั้นเปน Upper-triangular Matrix
หรือ Lower-triangular Matrix หรือไม  โดยที่ Triangular Matrix คอื เมตริกซขนาด NxN  ท่ีมกีารแบงขอมูลออก
เปน 2 สวนตามเสนแนวทะแยง  คือ  เปนดานบนและดานลาง  หากดานบนมีคาเปน 0 ทั้งหมด เรียกวา Upper-
triangular Matrix  หากดานลางมีคาเปน 0 ทั้งหมด  เรียกวา Lower-triangular Matrix  ตวัอยางเชน

       Upper-triangular Matrix      Lower-triangular Matrix

a 0

cb c

a

b

0 0

0

d e f

a b

c0

a b c

d0 e

0 0 f



นอกจากตวัแปรชดุซึง่เปนขอมูลท่ีประกอบดวยชุดของขอมูลชนิดเดียวกันหลาย ๆ ตัว  ภาษ
ประกอบข้ึนจากขอมูลประเภทพ้ืนฐานอีกประเภทหน่ึง ขอมูลแบบโครงสราง (Structure) และขอม
ชนิดขอมลูท่ีประกอบดวยตัวแปรตั้งแต 1 ตัวข้ึนไป  ซึ่งไมจํ าเปนตองเปนขอมูลประเภทเดียวกัน  ม
เกบ็ขอมลูที่เปนกลุมเดียวกัน  เชน  ขอมูลของพนักงาน  จะประกอบดวยขอมูลรหัสพนักงาน  ชื่อ  ท่ีอ

1. ความรูทั่วไปเกี่ยวกับโครงสราง

ในชวีติประจ ําวนัของคนทั่วไปมักจะเกี่ยวของกับขอมูลเสมอ ๆ  ลักษณะของขอมูลท่ีพบเ
มกัจะเปนขอมลูที่พิจารณาเปนกลุมของขอมูล  เชน  เมื่อพิจารณาขอมูลของคนหนึ่งคน  อาจจะพิจ
เร่ืองของชือ่  นามสกุล  อาย ุ  ความสูง  น้ํ าหนัก  พิจารณารถยนตหนึ่งคันอาจจะพิจารณาถึงยี่ห
ทะเบียนรถ  สี  เปนตน  จะเห็นวาเวลาที่พบเห็นขอมูลหนึ่ง ๆ  ขอมูลเหลานั้นมักจะประกอบดวยค
ยอยเสมอ  กรณีของขอมูลโครงสรางก็เปนการพิจารณาขอมูลในลักษณะเดียวกัน เปนการประกาศ
การประกาศประเภทขอมูลโครงสรางข้ึนมาชนิดหน่ึง  จะตองพิจารณาวาขอมูลโครงสรางนั้นประกอ
อะไรบาง  และจะตองมีการประกาศคุณสมบัติของขอมูลโครงสรางคูกันเสมอ

รปูแบบของการประกาศขอมูลโครงสราง

struct   <ช่ือโครงสราง>  {
     <คณุสมบัต ิ1> ;
     <คณุสมบัต ิ2> ;
} ;

struct เปนค ําส่ังท่ีใชในการประกาศโครงสราง  และผูใชจะตองประกาศชื่อของโครงสราง
สรางจะประกอบดวยคุณสมบัติหรือสมาชิกกี่ตัวก็ได  พิจารณาจากตัวอยางเรื่องของคนหนึ่งคน  จะพ
คนที่เราสนใจ  คือ ชื่อ  นามสกุล  อาย ุ ความสูง  น้ํ าหนัก  จะประกาศโครงสรางของคนไดดังนี้

สมาชกิ

( Str
 7

โครงสรางและยูเนียน

uctures and Unions )
าซียังมีชนิดขอมูลท่ี
ูลแบบยูเนียน  เปน
กัจะใชเมื่อตองการ
ยู  เปนตน

ห็นในชีวติประจํ าวัน
ารณาคุณสมบัติใน
อ  รุน  หมายเลข
ุณสมบัติหรือขอมูล
ชนิดขอมูลชนิดใหม
บไปดวยคุณสมบัติ

นั้น ๆ  ภายในโครง
บวาคุณสมบัติของ
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struct   man  {
     char  name[16];
     char  surname[21];
     int      age;
     float   height;
     float   weight;
} ;

จะเห็นวาขอมูลโครงสรางเปนการวางกรอบคุณสมบัติของขอมูลที่เราพบเห็นใหเปนระเบียบ  เปนกลุมขอมูล
เดยีวกนั  เพ่ือใหสามารถอางอิงไดงายขึ้น  โดยที่คุณสมบัติขอมูลภายในโครงสรางอาจจะประกอบขึ้นจากคุณสมบัติที่มี
ชนิดขอมลูท่ีแตกตางกัน  และจะไมมีการจ ํากัดจ ํานวนคุณสมบัติภายในโครงสราง   แตควรจะจัดเฉพาะคุณสมบัติของ
โครงสรางใหเหมาะสมกับชื่อโครงสรางนั้น ๆ

2. การใชงานตวัแปรโครงสราง

พจิารณาจากการเก็บขอมูลของจุดบนแกนโคออดิเนต  ดังรูปที่ 7.1

หากตองการเก็บขอมูลจุดบ
ประกอบดวยคุณสมบัติของขอมูลแก

จากตวัอยางเปนการประกา
ประกอบดวยคุณสมบัติคือ  x และ y
ใชชือ่ใดก็ไดอาจจะซํ้ ากับชื่อตัวแปรท
สามารถจ ําลองการเก็บขอมูลของโคร

(2,3)
(0,0)
รูปท่ี 7.1  แสดงจุดบนแกนโคออดิเนต

นแกนโคออดิเนต  โครงสรางที่จะตองสรางคือ จุด  ภายในโครงสรางของจุดจะ
น x และ y เปนขอมูลจ ํานวนเต็มชนิด int   สามารถประกาศโครงสรางที่ใชดังนี้

struct  point {
     int  x;
     int  y;
};

ศประเภทขอมูลโครงสรางที่มีชื่อวา point  ( เรียก point วา Structure Tag)
 เก็บขอมูลแบบ int  ( เรียกวา Member )  การประกาศชื่อสมาชิกภายใน struct จะ
ี่อยูภายนอก struct   แตชื่อที่อยูภายใน struct เดียวกันหามประกาศช่ือซ้ํ ากัน
งสรางไดดังรูปที ่7.2
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รูปท่ี 7.2  แสดงแบบจ ําลองของโครงสราง

2.1  รูปแบบการประกาศตัวแปรโครงสราง

การประกาศตัวแปรโครงสรางสามารถทํ าไดหลายรูปแบบ   ซึ่งในที่นี้จะสรุปตัวอยางใหเห็น  4  รูปแบบ  ดังนี้
คือ

รูปแบบท่ี  1
         struct   {
             int    x;
             int    y;
         }   p1,p2;

รูปแบบท่ี  2
struct  point {
             int    x;
             int    y;
   }   p1,p2;

รูปแบบท่ี  3
struct   point  {
             int    x;
             int    y;
   };
typedef  struct  point  Point;

รูปแบบท่ี  4
typedef    struct   {
             int    x;
             int    y;
   } point;

•  รูปแบบท่ี 1  เปนการประกาศรูปแบบโครงสรางหนึ่งขึ้นมา พรอมกับการประกาศตัวแปรสํ าหรับ
โครงสรางนี ้ 2  ตัว คือ  p1   และ  p2

•  รูปแบบท่ี 2  เปนการประกาศรูปแบบโครงสรางและตั้งชื่อรูปแบบนี้วา  point  พรอมกับทํ าการ
ประกาศตัวแปรสํ าหรับโครงสรางน้ี  2  ตัว คือ  p1   และ  p2    การประกาศโครงสรางในรูป
แบบน้ีสามารถนํ าโครงสรางนี้ไปใชสํ าหรับการประกาศตัวแปรใหมที่มีโครงสรางเหมือนกับ  p1
และ  p2  ไดโดยไมตองประกาศโครงสรางนี้ใหม  โดยหากตองการประกาศตัวแปร  p3  ซึ่งมี
โครงสรางรูปแบบเดียวกับ  p1 และ  p2  สามารถทํ าไดโดยเพิ่มค ําส่ังตอไปน้ี

x y
struct  point
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struct   point   p3;
โดยวางค ําสั่งนี้ไวที่ตํ าแหนงหลังค ําสั่งประกาศโครงสราง  point
•  รูปแบบท่ี  3 และ 4 เปนการก ําหนดชนิดขอมูลใหมโดยใชคํ าสั่ง  typedef   เพ่ือใหสามารถ
อางถึงรูปแบบโครงสรางไดส้ันลง   จากรูปแบบท่ี  2  เมื่อตองการประกาศตัวแปรใหมตอง
อางถึงโครงสรางดวยค ําสั่ง

struct   point   point1;
หากใชการประกาศโครงสรางในรูปแบบท่ี 3 หรือ 4  สามารถประกาศตัวแปรใหมดวยค ําสั่ง

Point    point1;

สํ าหรับตวัอยางโปรแกรมท่ีใชในหนังสือเลมน้ีไดเลือกใชวิธีการประกาศตัวแปรโครงสรางโดยใชรูปแบบท่ี  4

2.2  การประกาศคาเร่ิมตนใหกับสมาชิกของตัวแปรโครงสราง

ในการประกาศตวัแปรพ้ืนฐานเราสามารถก ําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรนั้นได   ตัวอยางเชน หากตองการ
ประกาศตัวแปร  x   มีชนิดเปน  int    โดยก ําหนดใหมีคาเริ่มตนเทากับ  3    สามารถทํ าไดโดยค ําสั่ง

int      x =3;

สํ าหรับตวัแปรโครงสรางเราสามารถก ําหดคาเริ่มตนใหกับสมาชิกของตัวแปรโครงสรางนั้นไดเชนกัน  ตัวอยาง
เชน  ตองการสรางตัวแปรโครงสรางชื่อ  pt  ซึง่เปนตัวแปรที่มีรูปแบบโครงสราง  Point  สามารถทํ าไดดังนี้

Point  pt = { 320, 200 };
คา x ของตัวแปรโครงสราง pt จะมคีาเทากับ 320  คา y จะมคีาเทากับ 200  เราสามารถจ ําลองการเก็บขอมูล

ตวัแปรโครงสราง  pt  ไดดังรูปท่ี 7.3

รูปท่ี 7.3  แสดงแบบจ ําลองของตัวแปรโครงสราง

2.3  การอางถึงสมาชิกของตัวแปรโครงสราง

การอางถึงสมาชิกภายใน struct  สามารถทํ าไดในรูปแบบตอไปน้ี

structure-name . member

x
    320

y
   200

pt
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ตวัอยางเชน   เมื่อตองการอางถึงสมาชิกภายใน struct วาอยูตรงกับจุดใดบนแกนโคออดิเนตจะใช
printf ( “%d, %d”,  maxpt.x, maxpt.y );

ตวัอยางที ่7.1  โปรแกรมเพื่อรับคาจุดบนแกนโคออดเินตของรูปสี่เหลี่ยม  และทํ าการค ํานวณหาพื้นที่ของรูป
ส่ีเหล่ียมน้ัน

#include <stdio.h>
typedef  struct  {
    int x;
    int y;
} point;
void main() {
    point  pt1,pt2 ;
    int   area;

/* Input Data */
    printf("\nEnter rectangle data\n");
    printf("\tStart point x : ");
    scanf("%d", &pt1.x);
    printf("\tStart point y : ");
    scanf("%d", &pt1.y);
    printf("\tEnd point x : ");
    scanf("%d", &pt2.x);
    printf("\tEnd point y : ");
    scanf("%d", &pt2.y);

    area  =  (pt2.x-pt1.x) * (pt2.y-pt1.y);
    printf("\nArea is%d", area);
}
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ตวัอยางที ่ 7.2  เขยีนโปรแกรมเพื่อรับขอมูลของผูใชซึ่งประกอบดวย ชื่อ  นามสกุล  ความสูง  และน้ํ าหนัก
แลวใหคํ านวณคาดัชนีของนํ ้าหนัก (Body Mass Index : BMI)  ซึง่สามารถคิดไดจากสูตร   BMI  = w / h2   โดยที่ w
แทนน้ํ าหนักตัวมีหนวยเปนกิโลกรัม  และ h แทนความสูงมีหนวยเปนเมตร  หากคา BMI อยูในชวง 20-25 ใหขึ้นขอ
ความวา “Normal BMI.”  แตหากอยูนอกชวงดังกลาวใหขึ้นขอความวา “Dangerous BMI.”   ใหใชโครงสรางทํ าหนาท่ี
เก็บขอมูลของผูใช  คา BMI  และผลลัพธท่ีได  และใหแสดงขอมูลทั้งหมด

#include <stdio.h>
#include <string.h>
typedef  struct  {
   char  name[16];
   char  surname[20];
   float height;
   float weight;
   float bmi;
   char  answer[14];
} student;
void main() {
   student std;
   printf("Enter student data\n");
   printf("\tName        : ");
   scanf("%s", std.name);
   printf("\tSurname     : ");
   scanf("%s", std.surname);
   printf("\tHeight (m)  : ");
   scanf("%f", &std.height);
   printf("\tWeight (Kg) : ");
   scanf("%f", &std.weight);

   std.bmi = std.weight / (std.height * std.height);
   if (std.bmi >= 20 && std.bmi <= 25)
                 strcpy(std.answer, "Normal BMI");
   else
                     strcpy(std.answer, "Dangerous BMI");
   printf("\n\nBMI result");
   printf("\n%s %s weight %.2f kg. height %.2f", std.name, std.surname, std.weight, std.height);
   printf("\n\tBody mass index %.2f is %s", std.bmi, std.answer);
}
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สังเกตท่ีการรับขอมูลของขอมลูสตริง เชน ชื่อ (std.name) และนามสกุล (std.surname) ไมตองใชเคร่ืองหมาย
& หนาตัวแปรนั้น  เนื่องจาก name และ surname เปนตวัแปรชดุตัวอักขระ  การอางถึงชื่อจะเปนการอางถึงแอดเดรส
น้ันอยูแลว  แตขอมูลอ่ืนคือ น้ํ าหนัก (std.weight) และความสูง (std.height) เปนขอมูลพื้นฐานจึงตองมีเครื่องหมาย &
นํ าหนา

3. การเก็บขอมูลแบบโครงสราง

การเกบ็ขอมลูแบบโครงสรางภายในหนวยความจ ําจะเก็บตามลํ าดับที่มีการประกาศสมาชิกของขอมูลนั้น  โดย
ทัว่ไปขอมลูแบบโครงสรางจะประกอบขึ้นจากขอมูลหลาย ๆ ชนิด  และขอมูลแตละชนิดมักจะมีการจองพื้นที่ใชงานแต
ตางกนั  เน่ืองจากการจองพื้นที่หนวยความจ ําในระบบสวนใหญจะจองแอดเดรส (address) ที่หารดวย 2 หรือ 4 ลงตัว
จากตัวอยาง

typedef  struct  {
     int      num1;
     char  ch;
     int      num2;
}  alignment;

alignment   example;   /*  ประกาศตัวแปร  */

สมมติใหขอมูลประเภท int ซึง่จะตองใชแอดเดรสที่หารดวย 2 หรือ 4 ลงตัว  ใชพื้นที่ 2 ไบตในการเก็บขอมูล
ขอมูลประเภท char จะใชพ้ืนท่ีท่ีเลขท่ีอยู ใดก็ได  การจองพื้นที่ในหนวยความจ ําของตัวแปร example จะไดดังรูปท่ี 7.5

รูปท่ี 7.5  แสดงการจองพื้นที่หนวยความจ ําของตัวแปร example

จะเห็นวา num2 จะไมสามารถใชพื้นที่ที่ติดกับ ch ได  เนื่องจาก num2 เปนขอมูลประเภทตัวเลขที่จะตองใช
แอดเดรสในหนวยความจ ําที่หารดวย 2 หรือ 4 ลงตัว  กาจองพื้นที่ของตัวแปร example จงึทํ าใหเกิดที่วางที่ไมสามารถ
นํ ามาใชประโยชนได   เพราะฉะนั้นการประกาศสมาชิกของโครงสรางจะมีผลตอการใชพื้นที่ในหนวยความจ ําดวย

member

byte
offset 0 2 3 4

num1 ch num2
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การทํ างานของตัวแปรโครงสรางสามารถทํ างานไดเชนเดียวกับตัวแปรประเภทอื่น ๆ ยกเวนการ
เปรยีบเทียบตัวแปรโครงสรางกับตัวแปรโครงสรางโดยตรง  เน่ืองจากขอมูลของตัวแปรโครงสรางจะ
เกบ็อยูในตัวแปรที่เปนสมาชิกของ struct  การเปรียบเทียบจึงตองท ําผานตัวแปรที่เปนสมาชิกของ
โครงสรางเทานั้น

ตวัอยาง
typedef  struct   {

                                       float   real, img;
                           }  complex;

complex     c1 = { 3.01, 4.5 };
complex     c2 = { 3.015, 4.45 };

หากตองการตรวจสอบวาจํ านวนเชิงซอน  c1  และ  c2  มคีาเทากันหรือไมตองท ํา
การตรวจสอบโดยใชค ําสั่งดังนี้

if   (( c1.real == c2.real ) && (c1.img == c2.img))
                    …

   เราไมสามารถเปรียบเทียบโดยใชค ําสั่งดังนี้
if  ( c1 == c2 )

    …

หมายเหตุ
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4. การใชขอมูลแบบโครงสรางกับฟงกชัน

การใชงานตวัแปรโครงสรางกับฟงกชันสามารถทํ าไดหลายลักษณะเชนเดียวกับการใชงานตัวแปรพื้นฐาน ท้ัง
การใชฟงกชันคืนคาเปน struct   และการสงอารกวิเมนทใหฟงกชันเปนตัวแปร โครงสราง   แสดงดังตัวอยางที่ 7.3

ตวัอยางที ่7.3  การรับขอมูลและแสดงผลขอมูลตัวแปรโครงสรางโดยใชฟงกชัน

#include <stdio.h>

struct point {
   int  x;
   int  y;
};

struct  point  readPoint( );
void printPoint(struct point);
void main() {
    struct point pt;
    pt = readPoint( );
    printPoint(pt);
}
struct  point  readPoint( ) {
    struct point p1;
    printf("Enter point x : ");
    scanf("%d", &p1.x);
    printf("Enter point y : ");
    scanf("%d", &p1.y);
    return (p1);
}
void printPoint(struct point p) {
    printf("\n\nPoint x : %d, y : %d", p.x, p.y);
}
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ฟงกชันที่มีการคืนคาเปนโครงสรางมีรูปแบบคือ

struct  <ชือ่โครงสราง>  <ชือ่ฟงกชัน> ( <คาทีส่งมายังฟงกชัน> ) {
         struct   <ชื่อโครงสราง>  <ตวัแปรโครงสรางชั่วคราว>

         …..
        return ( <ตวัแปรโครงสรางชั่วคราว> );
}

ดงัตวัอยางของฟงกชัน readPoint( ) ท่ีมกีารคืนคาเปนโครงสราง point
struct  point  readPoint ( ) {
        struct  point  p1;
        …
        return (p1);
}

ฟงกชนัทีม่กีารคนืคาโครงสรางมักจะมีตัวแปรโครงสรางชั่วคราวที่ใชทํ างานในฟงกชันนั้นเสมอ  เมื่อฟงกชัน
ทํ างานเสร็จกจ็ะทํ างานคืนคาดวยค ําสั่ง return  กจ็ะท ําการสํ าเนาคาจากตัวแปรโครงสรางชั่วคราวกลับไปยังตัวแปร
โครงสรางท่ีเรียกใชฟงกชันนั้น  จากตัวอยางจะมีการสํ าเนาคาจากตัวแปร p1 ในฟงกชัน readPoint( ) กลับไปยังตัวแปร
pt ในฟงกชัน main( )  เปนผลมาจากการเรียกใชในฟงกชัน main( ) ดวยคํ าสั่ง

pt = readPoint( );
สวนฟงกชันที่มีการรับอารกิวเมนทเปนตัวแปรโครงสรางจากในตัวอยาง คือ  ฟงกชัน printPoint( ) ซึง่มีการรับ

คาตวัแปรโครงสราง pt จากฟงกชัน main( )  ซึง่เรียกใชดวยค ําสั่ง
printPoint ( pt );

ในการประกาศฟงกชัน printPoint จะตองประกาศพารามิเตอรเปนตัวแปรโครงสรางเพื่อรับคาของขอมูลดัง
กลาว  ดวยค ําสั่ง

void  printPoint ( struct  point  p1)
เมือ่มกีารเรียกใชฟงกชัน printPoint( ) จะมกีารสํ าเนาคาจากตัวแปรโครงสราง pt ในฟงกชัน main( ) มายังตัว

แปร p1 ในฟงกชัน printPoint( )  หลังจากน้ันจงึนํ าคาดังกลาวไปใชงาน  พิจารณาตัวอยางเพิ่มเติมในตัวอยางที ่7.4  ซึ่ง
เปนการเขยีนตวัอยางท่ี 7.1 ใหมในลักษณะของฟงกชัน และเพิ่มฟงกชันการทํ างานตาง ๆ



162

ตัวอยางท่ี 7.4 โปรแกรมตวัอยางของการใชฟงกชันในลักษณะตาง ๆ  ซึ่งเกี่ยวของกับจุดบนแกนโคออดิเนต

#include <stdio.h>
#define  MAX_X 200 /* จุดสูงสุดในแนวแกน x ของรูปสี่เหลี่ยม */
#define  MAX_Y 300 /* จุดสูงสุดในแนวแกน y ของรูปสี่เหลี่ยม */
#define  YES   1
#define  NO    0
struct point {
    int x;
    int y;
};
struct rectangle {
   struct point pt1;
   struct point pt2;
};
/* ฟงกชันเพ่ือใชในการกํ าหนดจุดเริ่มตนของสี่เหลี่ยมใหกับโครงสราง */
struct point makepoint(int x, int y) {
   struct point temp;
   temp.x = x;
   temp.y = y;
   return ( temp );
}
/* ฟงกชันเพื่อใชในการบวกคา x และ y ของจุด 2 จุด */
struct point addpoint(struct point p1, struct point p2) {
   p1.x += p2.x;
   p1.y += p2.y;
   return ( p1);
}

/* ฟงกชันเพื่อใชตรวจสอบวาจุดของในรูปสี่เหลี่ยมหรือไม */
/* ถาไมอยูจะคืนคา 0  ถาอยูจะคืนคาที่ไมใช 0                */
int pinrect(struct point p, struct rectangle r) {
    return ( p.x >= r.pt1.x && p.x <= r.pt2.x && p.y >= r.pt1.y && p.y <= r.pt2.y );
}
void main() {
    struct  rectangle  screen;
    struct  point middle, sumPoint, specPoint;
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    int    ans;
    screen.pt1 = makepoint(20,30); /* ก ําหนดจุดแรกของสี่เหลี่ยม */
    screen.pt2 = makepoint(MAX_X, MAX_Y); /* ก ําหนดจุดที่สองของสี่เหลี่ยม */
    printf("\nLower bound : %d, %d", screen.pt1.x, screen.pt1.y);
    printf("\nUpper bound : %d, %d", screen.pt2.x, screen.pt2.y);

    /* หาจุดกึ่งกลางของรูปสี่เหลี่ยม */
    middle = makepoint((screen.pt1.x+screen.pt2.x)/2,  (screen.pt1.y+screen.pt2.y)/2);
    printf("\nMiddle point : %d, %d", middle.x, middle.y);

    /* หาผลบวกระหวางจุดแรกและจุดที่ 2 ของสี่เหลี่ยม*/
    sumPoint = addpoint(screen.pt1, screen.pt2);
    printf("\nSum of bound : %d, %d", sumPoint.x, sumPoint.y);

    /* รบัคาจุดและทดสอบวาจุดนั้นอยูในรูปสี่เหลี่ยมที่ระบุหรือไม */
    printf("\n\nTest point in rectangle");
    printf("\nEnter x : ");
    scanf("%d", &(specPoint.x));
    printf("Enter y : ");
    scanf("%d", &(specPoint.y));

    ans = pinrect(specPoint, screen);
    if (ans == YES)
       printf("\nPoint is in rectangle");
    else
       printf("\nPoint is outside rectangle");

}

5. การใชพอยนเตอรกับตวัแปรโครงสราง

กรณกีารใชฟงกชันโดยมีการคืนคาเปนตัวแปรโครงสราง  หรือการสงอารกิวเมนทเปนตัวแปรโครงสรางไปยัง
ฟงกชนัจะไมเหมาะกับตัวแปรโครงสรางที่มีขนาดใหญ  เนื่องจากทุกครั้งที่สงตัวแปรโครงสรางจะเปนการจองพื้นที่ตัว
แปรใหมขึน้ในฟงกชัน  และมีการสํ าเนาคาไปยังตัวแปรตัวใหมในฟงกชัน  ซึ่งจะทํ าใหชาและเปลืองพื้นที่หนวยความจ ํา
ซึง่ปญหาน้ีสามารถใชพอยนเตอรเขามาชวยแกปญหา  โดยสงแอดเดรสของตัวแปรโครงสรางมายังฟงกชันซึ่งรับอารกิว
เมนทเปนพอยนเตอร   อารกิวเมนทจะชี้ไปยังแอดเดรสเริ่มตนของตัวแปรโครงสรางจะชวยใหการท ํางานเร็วขึ้นและ
เปลืองหนวยความจ ํานอยลง   ไมวาโครงสรางนั้นมีขนาดเทาใดก็จะใชพื้นที่และเวลาในการกํ าหนดแอดเดรสเทากัน
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เสมอ  แตสิ่งที่ตองระวังคือหากมีการเปลี่ยนแปลงคาที่พอยนเตอรชี้อยู  คาในตัวแปรโครงสรางที่สงมายังฟงกชันจะ
เปล่ียนตามโดยอัตโนมัต ิ การประกาศตัวแปรพอยนเตอรชี้ไปยัง struct มหีลักการดังนี้

struct   point   *pp;
จะไดตัวแปรพอยนเตอร  pp ชีไ้ปยังขอมูลแบบโครงสรางชื่อ struct point   การเขียน *pp จะเปนการอางถึง

โครงสราง  การอางถึงสมาชิกสามารถทํ าไดโดยอาง  (*pp).x หรือ  (*pp).y  ดงัตวัอยาง
struct  point  origin={30, 20};
struct  point  *pp;
pp = &original;
printf ( “origin is (%d, %d)\n”, (*pp).x, (*pp).y );

แสดงสถานะของการทํ างานไดดังรูปที ่7.6

รูปท่ี 7.6  แสดงพอยเตอรชี้ไปยังตัวแปรโครงสราง

สิง่ที่ตองระวังคือ  (*pp).x จะไมเหมือนกับ *pp.x  เน่ืองจากเครื่องหมาย . จะมลํี าดับความสํ าคัญสูงกวา *  ทํ า
จะการแปลความหมาย *pp.x จะเหมือนกับการอาง *(pp.x) ซ่ึงจะทํ าใหเกิดความผิดพลาดขึ้น   การอางถึงสมาชิกในตัว
แปรพอยนเตอรชี้ไปยังโครงสรางอาจเขียนอีกลักษณะหนึ่งโดยใชเครื่องหมาย -> สมมติ p เปนพอยนเตอร   รูปแบบการ
ใชเปนดังนี้

p->member-of-structure

จะสามารถแปลงประโยคการใชพอยนเตอรอางสมาชิกของโครงสรางจากตัวอยางขางบนไดวา
printf ( “origin is (%d, %d)\n”, pp->x, pp->y);

การอางถึง  (*pp).x จะมผีลเหมือนกับการอางถึง  pp->x  แสดงตวัอยางเพิ่มเติมเกี่ยวกับการอางถึงสมาชิกใน
โครงสรางดังนี้

struct  rect  r,  *pr = r;
การอางถงึสมาชิกตอไปนี้จะมีผลเทากับการอางถึงสมาชิกตัวเดียวกัน

r.pt1.x
(*pr).pt1.x
pr->pt1.x

x
    30

y
   20

origin

pp
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แสดงตัวอยางของการใชพอยนเตอรดังตัวอยางท่ี 7.5

ตวัอยางที ่7.5  แสดงตวัอยางการอางใชตัวแปรพอยนเตอรกับโครงสราง

#include <stdio.h>
struct point {
   int x;
   int y;
};
struct rectangle {
   struct point pt1;
   struct point pt2;
};
void main() {
   struct point origin={30,20};
   struct point *pp;
   struct rectangle r={{30,20},{100,200}};
   struct rectangle *pr;

   pp = &origin;
   printf("X : %d, Y : %d", (*pp).x, (*pp).y);

   pr = &r;
   printf("\nr.pt1.x = %d", r.pt1.x);
   printf("\n(*pr).pt1.x = %d", (*pr).pt1.x);
   printf("\npr->pt1.x = %d", pr->pt1.x);
}

การสงใชตัวแปรพอยนเตอรในฟงกชัน  โดยการสงแอดเดรสของตัวแปรโครงสรางไปยังฟงกชันนั้น  สามารถทํ า
ไดเหมือนกับตัวแปรท่ัวไป  แสดงดังตัวอยาง

struct  point  pt;
readPoint ( &pt );

ภายในฟงกชัน main( ) มกีารเรียกใชฟงกชัน readPoint( ) โดยสงแอดเดรสของตัวแปรโครงสราง pt ไปยัง
ฟงกชัน   โปรโตไทปของฟงกชัน readPoint จะตองประกาศดังนี้

void  readPoint ( struct  point  * ) ;
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การประกาศฟงกชัน readPoint( ) จะทํ าโดยใชค ําสั่ง
void  readPoint (struct  point  *pPt);

กระบวนการท่ีเกิดข้ึน คือ จะมีการจองพื้นที่หนวยความจ ําใหกับตัวแปรพอยนเตอร pPt และมีการสํ าเนาคา
แอดเดรสของตัวแปรโครงสราง pt ในฟงกชัน main( ) มาเก็บยัง pPt  หรือกลาวไดวาใหตัวแปร pPt ช้ีไปยังตัวแปรโครง
สราง pt  พจิารณาจากการใชงานจากตัวอยางที่ 7.6

ตวัอยางที ่7.6  แสดงการใชงานตัวแปรพอยนเตอรโดยปรับปรุงจากตัวอยางที่ 7.3

#include <stdio.h>
struct point {
   int  x;
   int  y;
};
void  readPoint(struct  point *);
void printPoint(struct point *);
void main() {
    struct point pt;
    readPoint(&pt);
    printPoint(&pt);
}
void  readPoint(struct point *pPt) {
    printf("Enter point x : ");
    scanf("%d", &pPt->x); /* scanf("%d", &(*pPt).x); */
    printf("Enter point y : ");
    scanf("%d", &pPt->y); /* scanf("%d", &(*pPt).y); */
}
void printPoint(struct point *pP) {
    printf("\n\nPoint x : %d, y : %d", pP->x, pP->y);      /* printf("\n\nPoint x : %d, y : %d", (*pP).x, (*pP).y); */
}
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6. การใชค ําสั่ง typedef กับโครงสราง

การใชค ําสั่ง typedef  ซึง่เปนค ําสัง่ท่ีใชก ําหนดชนิดขอมูลใหม  มักจะมีการนํ ามาใชกับโครงสรางอยูเสมอ  โดย
มกีารใชใน 2 ลักษณะแสดงดังตัวอยาง

struct  point  { typedef  struct {
    int  x;     int  x;

      int  y;     int  y;
}; }  Point ;
typedef  struct point  Point;
struct  point   p1; Point  p1, p2;
Point              p2;

( 1 )          ( 2 )

จากตวัอยางจะสามารถอางถึงชนิดขอมูลเปน Point แทนที่จะใช struct point  ได  ซึ่งสามารถใชแทนกันไดใน
ทุก ๆ กรณี  การใช typedef ท้ัง 2 ลักษณะมีส่ิงที่แตกตางกันคือ  หากใชรูปแบบแรกนักเขียนโปรแกรมยังสามารถน ํา
struct  point  ไปใชไดอีกในโปรแกรม  ในขณะท่ีรูปแบบท่ี 2 ไมสามารถทํ าได

พิจารณาตวัอยางของการใชงาน  โดยมีโครงสรางของวัน  ซึ่งประกอบดวย วันท่ี  เดือน  และป  จะไดวา
typedef  struct {
     int  day;
     int  month;
     int  year;
}  Date;

สามารถนํ าไปใชประกอบการประกาศตัวแปรได  เชน
Date  today;

เปนการประกาศตัวแปรชื่อ today  มชีนิดขอมูลเปนโครงสราง Date   การประกาศตัวแปรตัวชี้ (pointer) ช้ีไป
ยงัโครงสรางก็สามารถทํ าในลักษณะเดียวกัน เชน

Date  *ptrdate; /*  1  */
จะไดตัวแปรพอยนเตอร ptrdate ชีไ้ปยังโครงสราง Date  หรืออาจประกาศในลักษณะที่ไมใช typedef ก็ได

เชน
นอกจากนี้เรายังสามารถใช typedef ในการก ําหนดชื่อชนิดขอมูลพอยนเตอรชี้ไปยังโครงสรางได  เชน
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 typedef  Date  *PtrDate;
PtrDate   ptrdate; /*  2  */

การประกาศตัวแปร ptrdate ท้ัง 2 ลกัษณะจะสามารถใชงานไดเหมือนกันทั้งหมด   หากตองการให ptrdate ชี้
ไปยงัตัวแปรโครงสรางสามารถทํ าไดดังนี้

ptrdate  =  &today;
การอางถงึสมาชิกของโครงสรางผานตัวแปรตัวชี ้(pointer) สามารถทํ าไดดังนี้

ptrdate->day  = 7;
if  ( ptrdate->day  ==  31  &&  ptrdate->month  ==  12 )  .....
       scanf ( “%d”, &ptrdate->year );

การอางถงึสมาชิกโครงสรางโดยใชเครื่องหมาย  -> จะมคีาเทากับการใชค ําส่ังตาง ๆ ดังนี้
(*ptrdate).day  = 7;
if ( (*ptrdate).day  ==  31  &&  (*ptrdate).month  == 12 ) .....
      scanf ( “%d”, &((*ptrdate).year) );

แสดงตวัอยางการใชงานดังตัวอยางที ่7.7

ตวัอยางที ่7.7  โปรแกรมใชโครงสรางของวัน  เก็บวันที ่ เดือน  ป  โดยใหรับขอมูลวันเดือนปจากผูใช  หากวัน
ท่ีตรงกับวนัท่ี 1 เดือน 1 ใหพิมพขอความวา Happy  New  Year และตามดวยป แตถาตรงกับวันท่ี 25 เดือน 12 ใหขึ้น
ขอความวา Merry Christmas แตถาไมตรงกับวันที่ก ําหนดใหขึ้นขอความวา End program

#include <stdio.h>

typedef struct {
   int day;
   int month;
   int year;
} Date;

void readDate(Date *);
void printDate(Date *);

void main() {
   Date  today;
   readDate(&today);
   printDate(&today);
 }
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void readDate(Date *d) {
   printf("Enter Date : ");
   scanf("%d", &d->day);
   printf("Enter Month : ");
   scanf("%d", &d->month);
   printf("Enter year : ");
   scanf("%d", &d->year);
}
void printDate(Date *d) {
   if (d->day == 1 && d->month == 1)
      printf("Happy New Year %d", d->year);
   else if (d->day == 25 && d->month == 12)
      printf("Merry Christmas");
   else
      printf("End program");
}

7. การใชตัวแปรชุดเปนสมาชิกของโครงสราง

สมาชกิภายในตัวแปรชุดสามารถเปนขอมูลประเภทใดก็ได  ท้ังขอมูลพ้ืนฐานและขอมูลประเภทอ่ืน  การใชตัว
แปรชดุเปนสมาชิกของโครงสราง  สามารถทํ าไดดังนี ้  สมมตใิหสรางโครงสรางเพื่อเก็บขอมูลของนักเรียนคนหนึ่ง  ซึ่ง
ประกอบดวย ชื่อ  นามสกุล  คะแนนสอบคร้ังท่ี 1  2  และ 3  และคะแนนรวม  จะสามารถประกาศโครงสรางไดดังนี้

typedef  struct  {
     char  name[16];
     char  surname[20];
     float  score[3];
     float  total;
}  Student ;

ขอมูลเร่ืองของคะแนนสอบท้ัง 3 ครั้งจะเก็บอยูที ่ score ในลักษณะตัวแปรชุด  สวนขอมลู name และ
surname หากพิจารณาเปนขอมูลเด่ียวก็จะเปนขอมูลสตริง  แตก็สามารถพิจารณาใชงานในลักษณะของตัวแปรชุดของ
ตวัอักขระไดเชนเดยีวกัน  สามารถคาเริ่มตนใหกับโครงสรางดังกลาว  และใชงานโครงสรางในลักษณะเดียวกับโครง
สรางและตัวแปรชุดทั่วไป เชน

Student   std={“Somchai”, “Jaidee”, 10.0, 20.0, 30.0};
printf(“%s”, std.surname); /* อางถึงขอมูลนามสกุลทั้งหมด เปนสตริง */
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printf(“%c”, std.name[0]); /* อางถงึตัวอักษรตัวแรกของชื่อ เปน char */
printf(“%.2f”, std.score[0]); /* อางถึงคะแนนสอบคร้ังท่ี 1 เก็บในตัวแปรชุด */

แสดงการใชงานดังตัวอยางท่ี 7.8

ตวัอยางที ่7.8  โปรแกรมเพื่อเก็บขอมูลนักเรียนคนหนึ่ง  ประกอบดวย  ชื่อ  นามสกุล  คะแนนสอบแตละคร้ัง
ตัง้แตคร้ังท่ี 1  ถึง 5  ซึ่งแบงออกเปนครั้งละ 20 คะแนนเทา ๆ กัน  และคะแนนรวมของนักเรียนคนนั้น  โปรแกรมจะมี
ความสามารถตาง ๆ ดังนี้

- รบัขอมูลชื่อนามสกุล และคะแนนสอบแตละคร้ังของนักเรียน
- หาคะแนนรวมของนักเรียนคนน้ัน
- หาคะแนนเฉล่ียของการสอบแตละคร้ัง
- หาวามีการสอบคร้ังใดท่ีนักเรียนคนน้ันไดคะแนนนอยกวา 10 คะแนน  และไดคะแนนเทาใด

#include <stdio.h>
#define NO_SCORE   5
typedef struct {
   char  name[16];
   char  surname[20];
   int   score[NO_SCORE];
   float total;
} Student;
void  readStudentData(Student *);
void  findTotalScore(Student *);
float findAverage(Student);
void  findLessThanTen(Student);
void main() {
   Student std;
   float   avg;
   readStudentData(&std);
   findTotalScore(&std);
   avg = findAverage(std);
   printf("\n\nAverage score is %.2f", avg);
   findLessThanTen(std);
}
void readStudentData(Student *pStd) {
   int i;
   printf("Enter student data\n");
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   printf("\tName : ");
   scanf("%s", &pStd->name);
   printf("\tSurname : ");
   scanf("%s", &pStd->surname);
   for (i=0; i<NO_SCORE; i++) {
      printf("\tScore %d : ", i+1);
      scanf("%d", &pStd->score[i]);
   }
}
void findTotalScore(Student *pStd) {
   int i;
   printf("\n\nPrint student data");
   printf("\n\t%s %s got score ", pStd->name, pStd->surname);
   pStd->total = 0.0;
   for (i=0; i<NO_SCORE; i++) {
      printf("%6d", pStd->score[i]);
      pStd->total += pStd->score[i];
   }
   printf("\n\tTotal score is %.2f", pStd->total);
}
float findAverage(Student s) {
   return(s.total/NO_SCORE);
}
void findLessThanTen(Student s) {
   int i,count=0;
   printf("\n\nScore less than 10");
   for (i=0; i<NO_SCORE; i++) {
      if (s.score[i] < 10) {

 printf("\n\tTest no.%d - %d", i+1, s.score[i]);
 count++;

      }
   }
   if (count==0)  /* กรณีที่ไมมีการสอบครั้งใดไดนอยกวา 10 */
      printf(" -> None");
}

หมายเหต ุ  จากการใช Turbo C เวอรชัน 3.0 เปนคอมไพเลอรในบางเครื่องจะพบวา  หากภายในโครงสรางมี
ขอมูลท่ีเปนจํ านวนจริง (float หรือ float)  และมกีารรับขอมูลสมาชิกตัวน้ัน  จะเกิดความผิดพลาดในชวงของการรัน
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โปรแกรม  แตโปรแกรมน้ันสามารถนํ าไปคอมไพลและรันโดยคอมไพเลอรอื่นได เชน gcc บนระบบปฏิบัติการลีนุกซ
(Linux) และซันโซลาริส (Sun Solaris)  ในท่ีน้ีจึงกํ าหนดใหขอมูล score เปน int เพ่ือใหสามารถทํ างานกับ Turbo C ได

8. ตวัแปรชุดของโครงสราง

การใชงานตวัแปรโครงสรางนอกจากใชในลักษณะของตัวแปรเดี่ยวแลว  ยังสามารถใชงานตัวแปรโครงสรางใน
ลกัษณะของตัวแปรชุดไดอีกดวย  ซึ่งเปนเร่ืองสํ าคัญและใชบอยเมือ่มกีารเขียนโปรแกรมเพื่อใชงานธุรกิจ  เชน   การ
เกบ็ขอมลูประวตัขิองพนักงาน  จะมีโครงสรางที่ใชเก็บขอมูลของพนักงานแตละคน  หากใชในลักษณะของตัวแปรปกติ
จะสามารถเกบ็ขอมูลของพนักงานไดเพียง 1 คน  ซึ่งพนักงานทั้งบริษัทอาจจะมีหลายสิบหรือหลายรอยคน  การเก็บขอ
มลูในลักษณะน้ีจะใชตวัแปรชุดเขามาชวย เพราะชวยใหการบ ํารุงรักษาโปรแกรมทํ าไดงายขึ้น แตหากขอมูลมีปริมาณ
มากและมจี ํานวนสมาชิกของตัวแปรชุดที่ไมแนนอน  มักจะใชโครงสรางขอมูลประเภทลิสท (List) เขามาชวยเนื่องจาก
ชวยประหยัดเนื้อที่หนวยความจ ําไดมากกวา  ซ่ึงหารายละเอียดไดในหนังสือการเขียนโปรแกรมข้ันสูง  และหนังสือโครง
สรางขอมูลท่ัวไป  ตัวอยางของการใชตัวแปรชุดของโครงสราง ไดแก

#define STAFFSIZE     100
typedef  struct  {
     char  employee_id[4];

       char  name[16];
     char  surname[20];
     char  gender;     /* 0 – Male, 1 – Female */
     char  department[10];
     float  salary;
}  Employee ;
Employee  staff[STAFFSIZE];

การอางโดยใชค ําส่ังตาง ๆ
staff อางถึงตัวแปรชุดของโครงสราง
staff[i] อางถึงสมาชิกตัวที ่i ในตัวแปรชุด
staff[i].name[i] อางถงึตวัอักษรตัวแรกในชื่อของพนักงานคนที ่i
staff[i].surname อางถึงนามสกุลของพนักงานคนที่ i

หากตองการเรยีกใชงานฟงกชันที่ทํ างานกับตัวแปรชุด  เชน  ฟงกชันการพิมพชื่อพนักงานทั้งบริษัท
printEmployee ( staff ) ;

รปูแบบฟงกชันสามารถกํ าหนดดวย
void  printEmployee ( Employee  emp[ ])
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การสงตวัแปรชดุไปในฟงกชันสามารถอางดวยชื่อตัวแปรชุดไดทันท ี  การท ํางานเปนลักษณะเดียวกับพอยน
เตอร  การเปล่ียนแปลงคาในฟงกชันจะเปนการเปลี่ยนแปลงคาตัวแปรชุดในฝงที่เรียกใชฟงกชั่นดวย  เชน ฟงกชันของ
การอานชื่อพนักงาน  ก็จะสงในลักษณะเดียวกับฟงกชัน printEmployee( )

หากตองการเรยีกใชฟงกชันที่มีการอางถึงสมาชิกแตละตัวในตัวแปรชุด  ลักษณะการใชงานจะเหมือนกับการ
ใชงานตวัแปรโครงสราง  แตใชระบบดัชนีมาอางถึงสมาชิกเหมือนกับตัวแปรชุดทั่วไป  เชน  ฟงกชันที่ใชในการพิมพชื่อ
สมาชิกคนท่ีระบุ จะเรียกใชโดย

printPerson ( staff[k] );
รปูแบบฟงกชันสามารถกํ าหนดดวย

void  printPerson ( Employee  person )
แตหากตองการอานขอมูลของพนักงานทีละคน  โดยเรียกใชในลักษณะฟงกชัน  ก็สามารถใชในลักษณะของ

ฟงกชันคืนคาเปนโครงสราง  หรือสงอารกิวเมนทเปนพอยนเตอรใหกับฟงกชันก็ได  เชน
staff[k] = readPerson( );   ใชคูกับฟงกชัน Employee  readPerson( ) {  …  }

หรือใชในลักษณะสงพอยนเตอรไปยังฟงกชันไดดังค ําสั่ง
readPerson ( &staff[k] ) ;   ใชคูกับฟงกชัน void   readPerson(Employee  *person) {  …  }

การก ําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรชุดของโครงสรางสามารถท ําไดโดย
Person  staff[ ] = {  { “0001”, “Somchai”, “Jaidee”,    0, “Account”, 10000.0  },

                 { “0002”, “Somsak”, “Tamdee”,   0,  “Sale”, 8000.0 },
   { “0003”, “Somsri”,  “Deejai“, 1, “Customer”,  25 }  };

หากก ําหนดในลักษณะดังกลาวจะไดวาตัวแปรชุดมีขนาดสมาชิกคือ 3  ขอบเขตขอมูลแตละสมาชิกจะอยูภาย
ในเครื่องหมาย { }  ตวัอยางเพ่ิมเตมิของการใชงานตัวแปรชุดของโครงสรางแสดงดังตัวอยางที ่7.9 และ 7.10

ตวัอยางที ่ 7.9  โปรแกรมเพื่อรับขอมูลชื่อ นามสกุล และอายุของนักเรียนหองหนึ่งซึ่งม ี 20 คน  โปรแกรม
สามารถหาอายเุฉลี่ยของนักเรียนทั้งหอง  หาวามีนักเรียนคนใดที่มีอายุนอยกวาอายุเฉลี่ย  และหาชื่อนักเรียนที่มีอายุ
มากท่ีสุดและนอยท่ีสุดของนักเรียนในหองน้ัน

#include <stdio.h>
#define MAX_STUDENT  4
typedef struct {
   char name[16];
   char surname[20];
   int  age;
} Student;
void  readStudent(Student []);
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void  printStudent(Student []);
float findAverageAge(Student []);
void  LessThanAverage(Student [], float);
void  findMaxMinAge(Student [], int *, int *);
void  printMaxAge(Student [], int);
void  printMinAge(Student [], int);
void main() {
   Student student[MAX_STUDENT];
   float   avg;
   int     maxAge, minAge;
   readStudent(student);
   printStudent(student);
   avg = findAverageAge(student);
   printf("\n\nAverage age is %.2f", avg);
   LessThanAverage(student, avg);
   findMaxMinAge(student, &maxAge, &minAge);
   printMaxAge(student, maxAge);
   printMinAge(student, minAge);
}
void  readStudent(Student stdarr[]) {
   int i;
   printf("Enter student data");
   for (i=0; i<MAX_STUDENT; i++) {
      printf("\n\tNo.%d", i+1);
      printf("\n\tName : ");
      scanf("%s", stdarr[i].name);
      printf("\tSurname : ");
      scanf("%s", stdarr[i].surname);
      printf("\tAge : ");
      scanf("%d", &stdarr[i].age);
   }
}
void  printStudent(Student stdarr[]) {
   int i;
   printf("\n\nStudent data");
   for (i=0; i<MAX_STUDENT; i++) {
      printf("\n\tNo.%d", i+1);
      printf("\tName : %16s", stdarr[i].name);



175

      printf("\tSurname : %20s", stdarr[i].surname);
      printf("\tAge : %d", stdarr[i].age);
   }
}
float findAverageAge(Student stdarr[]) {
   float sumAge=0.0, avgAge;
   int   i;
   for (i=0; i<MAX_STUDENT; i++) {
      sumAge = sumAge + stdarr[i].age;
   }
   avgAge = sumAge / MAX_STUDENT;
   return(avgAge);
}
void  LessThanAverage(Student stdarr[], float avg) {
   int i;
   printf("\n\nLess than average age %.2f", avg);
   for (i=0; i<MAX_STUDENT; i++) {
      if (stdarr[i].age < avg)

 printf("\n%s %s with %d years old", stdarr[i].name, stdarr[i].surname, stdarr[i].age);
   }
}
void  findMaxMinAge(Student stdarr[], int *max, int *min) {
   int i, maxIdx, minIdx;
   maxIdx = minIdx = 0;
   for (i=1; i<MAX_STUDENT; i++) {
      if (stdarr[i].age > stdarr[maxIdx].age)

 maxIdx = i;
      else if (stdarr[i].age < stdarr[minIdx].age)

 minIdx = i;
   }
   *max = stdarr[maxIdx].age;
   *min = stdarr[minIdx].age;
}
void  printMaxAge(Student stdarr[], int maxAge) {
   int i;
   printf("\n\nMaximum age report");
   printf("\nMaximum age is %d", maxAge);
   for (i=0; i<MAX_STUDENT; i++) {



176

      if (stdarr[i].age == maxAge)
 printf("\n\t%s %s", stdarr[i].name, stdarr[i].surname);

   }
}
void  printMinAge(Student stdarr[], int minAge) {
   int i;
   printf("\n\nMinimum age report");
   printf("\nMinimum age is %d", minAge);
   for (i=0; i<MAX_STUDENT; i++) {
      if (stdarr[i].age == minAge)

 printf("\n\t%s %s", stdarr[i].name, stdarr[i].surname);
   }

}

ตวัอยางที ่7.10  โปรแกรมค ํานวณอายุบนดวงดาวอื่น โดยใชโครงสรางและชนิดขอมูลอื่น ๆ  ในการค ํานวณ
อาย ุหากอายคุน 18 ป   แสดงวาเปนการหมุนของโลกรอบดวงอาทิตยผานไป 18 รอบ เราสามารถค ํานวณอายุของคน
บนดาวดวงอื่นโดยอาศัยการค ํานวณดวยสูตร

X = (Y * 365) / D
เมือ่  X แทนอายบุนดาวท่ีระบุ Y แทนอายบุนโลก D แทนจํ านวนวันที่ดาวที่ระบุโคจรรอบดวงอาทิตย  ใหสราง

โครงสรางเพ่ือเก็บขอมูลชื่อผูใช อายุบนโลก ชื่อดาวที่ระบุ และอายุบนดาวที่ระบ ุนอกจากนี้ใหสรางโครงสรางในลักษณะ
ตวัแปรชดุเพ่ือเกบ็ขอมูลการโคจรรอบดาวตาง ๆ และกํ าหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรของโครงสรางดังกลาว ดังขอมูลตอ
ไปน้ี

ชือ่ดาว จํ านวนวันที่โคจรรอบดวงอาทิตย
Mercury 88
Venus 225
Jupiter 4380
Saturn 10767

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <string.h>

typedef struct {
   char  name[20];
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   int   earthAge;
   char  targetName[20];
   int   targetAge;
} ManInfo;

typedef struct {
   char  name[20];
   int   sunOrbit;
} PlanetInfo;
void readManInfo(ManInfo *);
void printManInfo(ManInfo);
int  selectPlanet(PlanetInfo []);
void computeAge(ManInfo *, PlanetInfo [], int);
void main() {
    PlanetInfo  targetPlanet[4]={{"Mercury", 88},  {"Venus", 225}, {"Jupiter",4380}, {"Saturn", 10767}};
    ManInfo   man;
    int       choice;
    printf("\nProgram to calculate man's age on other planet");
    readManInfo(&man);
    choice = selectPlanet(targetPlanet);
    computeAge(&man, targetPlanet, choice);
    printManInfo(man);
}
void computeAge(ManInfo *pMan, PlanetInfo target[], int ch) {
   int tAge;
   strcpy(pMan->targetName, target[ch].name);
   pMan->targetAge = (pMan->earthAge * 365) / target[ch].sunOrbit;
}
int selectPlanet(PlanetInfo target[]) {
   int sel;
   do {
      printf("\nSelect 0. Mercury, 1. Venus, 2. Jupiter, 3. Saturn : ");
      scanf("%d", &sel);
   } while (sel < 0 || sel > 3);
   return(sel);
}
void printManInfo(ManInfo tMan) {
   printf("\n\nResult");
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   printf("\nName : %s", tMan.name);
   printf("\nAge on Earth : %d", tMan.earthAge);
   printf("\nAge on %s : %d", tMan.targetName, tMan.targetAge);
}

void readManInfo(ManInfo *pMan) {
   printf("\nEnter your name : ");
   scanf("%s", pMan->name);
   printf("Enter your age : ");
   scanf("%d", &pMan->earthAge);
}

9. ยูเนียน (Union)

ยเูนียนเปนชนิดขอมูลท่ีคลายกับชนิดขอมูลโครงสราง  คือ เปนชนิดขอมูลที่ประกอบดวยสมาชิกที่มีชนิดขอมูล
หลาย ๆ ประเภท  การใชงานทุกตาง ๆ จะใชในลักษณะเดียวกับขอมูลโครงสราง  ทั้งการอางถึงสมาชิก การสงยูเนียนให
กบัฟงกชนั และอ่ืน ๆ  แตตางกันที่ในขณะใดขณะหนึ่งนั้นยูเนียนจะสามารถใชสมาชิกไดเพียงตัวเดียวเทานั้น  ยูเนียนจะ
ชวยในการจดัการขอมูลท่ีตางชนิดกันในพื้นที่ของตัวแปรยูเนียนเดียวกัน เชน

union  number  { /*members are overlaid */
     int     integer;
     float  decimal;
};
typedef  union  number  Number;
Number  data;

การจองพื้นที่ของตัวแปร data จะจองใหกับสมาชิกของยูเนียนทั้ง 2 ตัว  แตในขณะใดขณะหน่ึงจะสามารถใช
สมาชกิไดแคตัวเดียวเทานั้น  ซึง่ผูเขยีนโปรแกรมจะตองเปนผูควบคุมการใชดวยตัวเอง  คอมไพเลอรจะไมตรวจสอบ
ความผิดพลาดให แสดงตัวอยางการใชงานดังตัวอยางที ่7.11

ตวัอยางที ่7.11   ตวัอยางการใชสมาชิกของยูเนียน

#include  <stdio.h>
union  number  {
     int      integer;
     float   decimal;
};
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typedef  union  number  Number;
void  main ( ) {
     Number   data;
     data.integer  =  20000;
     printf ( “int : %6d,  float : %10.4f\n”, data.integer, data.decimal );
     data.decimal  =  123.0;
     printf ( “int : %6d,  float : %10.4f\n”, data.integer, data.decimal );
}

ผลลัพธของการทํ างานจะขึ้นอยูกับการท ํางานแตละครั้ง  แตการใชฟงกชัน printf คร้ังแรกจะใหคํ าตอบจํ านวน
เตม็ท่ีถกูตอง  ในขณะที่จ ํานวนจริงจะไดคาที่ไมสามารถคาดเดาได   และการใชฟงกชัน printf คร้ังที่ 2 จะใหคํ าตอบ
จ ํานวนจริงท่ีถกูตอง  ในขณะที่จ ํานวนเต็มจะไดคาที่ไมสามารถคาดเดาได เชน

int :  20000, float :      0.0000
int :  31553, float :  123.0000

การอางถึงสมาชิกภายในยูเนียนสามารถใช
union-variable.member-name

หรือ
union-variable->member-name

แสดงตวัอยางการใชงานดังตัวอยางที ่7.12

ตวัอยางที ่7.12  โปรแกรมแสดงการใชงานยูเนียน

#include  <stdio.h>
typedef  enum { INT, FLOAT }  Tag;
union  number  {  /* number pair template */
     int      integer;
     float   decimal;
};
typedef  union  number  Number;
struct  pair  { /* tagged number pairs */
     Tag          tagged;
     Number   value;
};
typedef  struct pair  Pair;
void  print_pair  ( Pair );
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main ( ) {
     Pair    data;
     data.tagged   =  INT;
     data.value.integer =  20000;
     print_pair ( data );
     data.tagged     =  FLOAT;
     data.value.decimal  =  123.0;
     print_pair ( data );
}
void  print_pair ( Pair  d )  {
     switch  ( d.tagged )  {
          case  INT        : printf ( “Integer  : %d\n”, d.value.integer );

   break;
          case  FLOAT  : printf ( “Decimal : %f\n”, d.value.decimal );

   break;
     }
}

จากตวัอยางมีการใชค ําสั่ง enum  เปนค ําสัง่ชวยใหผูใชสามารถก ําหนดชนิดขอมูลใหมขึ้นไดเอง  เชน
enum  workday  { Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday };

เปนการก ําหนดชนิดขอมูลชื่อ Workday  ประเภทขอมูลที่เปนไปไดคือขอมูลที่อยูในเครื่องหมายปกกาทั้งหมด
เมือ่ตองการใชงานตองประกาศตัวแปรดังนี้

enum  workday   today;
today = Monday;
if (today == Monday)
    printf(“Today  is  %d”, today);

ผลลัพธที่ไดจากการท ํางานคือ  Today is 0   เน่ืองจากการเก็บขอมูลของ enum จะเกบ็ในลักษณะคลายตัว
แปรชดุของจ ํานวนเต็ม  โดยที่ขอมูลตัวแรกมีคาเปน 0  และไลคาเปน 1  2  3 ไปจนกระทั่งหมดขอมูล  และสามารถใช
enum รวมกับคํ าสั่ง typedef ไดดงัตัวอยางท่ี 7.12

ในการใชงานยูเนียนมักจะใชในลักษณะท่ีมีตัวควบคุมการทํ างานขณะน้ันวาก ําลังใชงานที่สมาชิกตัวใดของยู
เนียน  เพ่ือใหสามารถเรียกใชขอมูลไดถูกตองดังตัวอยางขางตน  และมักจะใชยูเนียนรวมกับขอมูลโครงสรางเสมอ  เชน
ตองการเกบ็ขอมูลผลคะแนนของนักเรียน  ซึ่งแบงการคิดเกรดเปน 2 ลักษณะ  นักเรียนประเภท A ใหเก็บผลการเรียน
เปนลักษณะรอยละ  แตถาเปนนักเรียนประเภท B ใหเก็บขอมูลในลักษณะเกรด A ถึง F  ประกาศโครงสรางไดดังนี้
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typedef   enum  { A, B }  Type; typedef  struct {
typedef   union  {      char    name[16];
       float   percent;      float     score;
       char  grade;      Type    type;
} Result;    Result  result; 

 } Student ;
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แบบฝกหัดบทที่ 6

1. ใหหาท่ีผิดของคํ าสั่งตอไปนี้และแกไขใหถูกตอง
(ก) struct  { .                                                    .

    char  name[20] .                                                    .
    int     age .                                                    .
}

(ข) struct  point {
     int  x;
     int  y;
};
point   p1; .                                                    .
printf(“\np1 = %d”, p1); .                                                    .

2. ออกแบบประเภทขอมูลแบบโครงสราง  เพื่อเก็บขอมูลประวัติของนักศึกษาแตละคน  โดยเก็บ  รหัสนักศึกษา  ชื่อ
ทีอ่ยู   ช่ือผูปกครอง  วันเดือนปเกิด  เงินเดือนที่ไดรับ

3. เขยีนโปรแกรมเพ่ือแสดงผลขอมูลดังตอไปน้ี
ยี่หอ             ……………………………
รุน                ……………………………
ประเภท         ..………………………….
จ ํานวนประตู   ……………………………

ก ําหนดใหเก็บขอมูลแบบโครงสรางและมีฟงกชันในโปรแกรมอยางนอย 3 ฟงกชันรวมทั้งฟงกชัน main( )  โดย
ทีฟ่งกชันยอยท ําหนาที่รับขอมูล  และแสดงผลขอมูล

4. เขยีนโปรแกรมเพ่ือค ํานวณพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียม  โดยเก็บขอมูลของส่ีเหล่ียมคือ ความกวาง  ความสูง  และพ้ืนท่ี
เปนลักษณะโครงสราง

5. เขยีนโปรแกรมเพ่ือทํ าหนาที่ในการตัดเกรดของกระบวนวิชาหนึ่ง   ซึ่งมีนักศึกษาไมเกิน 100 คน    หากมีการปอน
ขอมลูคะแนนติดลบจะถือเปนการหยุดการปอนขอมูล โดยรับขอมูลรหัสนักศึกษา และคะแนนสอบของนักศึกษา
เกบ็ไวในโครงสราง  โปรแกรมจะทํ าหนาที่ตัดเกรดและแสดงผลการตัดเกรดใหกับนักศึกษาแตละคนโดยคิดจาก
คะแนนเต็ม 100 คะแนน  มีเกณฑการตัดเกรดดังนี้

คะแนน เกรด
ตั้งแต 85 ข้ึนไป    A
75 ถึง 84    B
60 ถึง 75    C
50 ถึง 59    D
ตํ ่ากวา 50    F
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6. เขยีนโปรแกรมเพ่ือค ํานวณรายไดของพนักงานขายในบริษัทแหงหนึ่ง หากรหัสพนักงานเปน 0000 แสดงวาส้ินสุด
การปอนขอมูล  ใหรับขอมูลรหัสพนักงาน ยอดขาย ตนทุน และใหแสดงรายงานตาง ๆ คือ รหัสพนักงาน ยอดขาย
ตนทุน ก ําไร ( = ยอดขาย - ตนทุน) และคาคอมมิชชนั แสดงดงัตวัอยางขางลาง ก ําหนดวาหากยอดขายมีมูลคาไม
เกนิ 5000 ใหคิดคาคอมมิชชนั 3.5 เปอรเซ็นตของก ําไร แตหากเกินกวานั้นใหคิดคอมมิชชนัที ่5 เปอรเซ็นตของก ําไร
ตวัอยางผลลัพธการทํ างาน

      Number            Sales                Value                Profit              Commission
     -------------       ---------------       -------------         --------------         ------------------
        1234              10234.50          8750.00            1484.50                     51.96
        2123 105400.00        85000.00        20400.00            1020.00
     -------------       ---------------       -------------         --------------         ------------------

7. เขยีนโปรแกรมเพื่อเก็บขอมูลรถยนตจ ํานวน 10 รุน  โดยที่เก็บขอมูลยี่หอ  รุน  ปท่ีผลิต  ความเร็วสูงสุด  โปรแกรม
จะทํ าหนาท่ี

- จดัพิมพรายละเอียดของรถยนตที่จัดเก็บทั้งหมด
- หารายละเอยีดรถยนตที่มีความเร็วสูงที่สุด  กรณีที่มีรถยนตที่มีความเร็วสูงสุดเทากัน  ใหพิมพราย
ละเอียดของรถยนตนั้นทั้งหมด

- รบัขอมูลปที่ผลิตจากผูใช  และแสดงผลขอมูลของรถยนตที่ผลิตในปนั้น

8. เขยีนโปรแกรมเพ่ือค ํานวณคาเฉล่ียของคะแนนสอบของนักศึกษา  แยกตามประเภทของนักศึกษา คือ  นักศึกษา
สังกดัคณะวิทยาศาสตร  และนักศึกษาคณะอื่นๆ หากผูใชปอนคา ‘1’  ใหถอืวาเปนนักศึกษาคณะวิทยาศาสตร
หากปอนคาอ่ืนๆ  ใหถือวาเปนนักศึกษาคณะอื่น    โดยกอนการท ํางานของโปรแกรมใหสอบถามจ ํานวนนักศึกษา
จากผูใชโดยมจี ํานวนนักศึกษาไมเกิน 80 คน    ก ําหนดใหเก็บขอมูลสังกัดของนักศึกษาและคะแนนสอบไวในตัว
แปรชดุของโครงสรางใหเรียบรอยกอน  แลวจึงหาคะแนนเฉล่ียของนักศึกษาสังกัดคณะวิทยาศาสตร  และนักศึกษา
สังกัดคณะอื่น

9. เขียนโปรแกรมในลักษณะโครงสรางและยูเนียน  เพื่อเก็บขอมูลเงินรายไดของพนักงานในบริษัทแหงหนึ่ง  ซึ่งมี
พนักงานไมเกนิ 50 คน  หากมีการปอนขอมูลเงินเดือนของพนักงานนอยกวา 4,000 บาทจะเปนการส้ินสุดการปอน
ขอมลู   บริษัทแหงนี้แบงพนักงานเปน 2 ประเภท คือ พนักงานท่ัวไป  และพนักงานฝายขาย  หากเปนพนักงานท่ัว
ไปรายไดพนักงานจะไดจากเงินเดือน  และโบนัสซ่ึงคิดเปนจํ านวนเดือน  แตหากเปนพนักงานฝายขายจะมีรายได
จากเงินเดือน และคาคอมมิสชนั  และแสดงผลเงินรายไดของพนักงานทั้งหมดโดยแยกแสดงผลตามประเภทของ
พนักงาน
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10. เขยีนโปรแกรมเพือ่สรางตารางแจกแจงความถี่ของจํ านวนนักศึกษาโดยแยกตามคณะและชั้นปที่นักศึกษาสังกัด
แสดงดังตาราง

First Year Second Year Third Year Fourth Year >4 Total
Faculty 1 1500 1200 1150 1100 20 4970
Faculty 2 3500 3300 3200 3100 100 12200
...
Total ... ... ... ... ... ...

โปรแกรมจะรับขอมูลนักศึกษาแตละคน  เก็บเปนโครงสรางประกอบดวย  รหัสนักศึกษา  คณะที่สังกัด
และชัน้ป  หลังจากนี้ใหสรางตารางแจกแจงความถี ่ โดยที่มีการสรุปยอดรวมของนักศึกษาแยกตามคณะ  และช้ันป
รวมท้ังสรุปยอดนักศึกษารวมดวย

11. เขยีนโปรแกรมเพ่ือทํ าหนาที่แปลงคาเงินจากเงินสกุลอื่นเปนเงินบาท และจากเงินบาทเปนเงินสกุลอื่น  ใหเก็บขอมูล
สกลุเงนิ  วิธีการแลกเปลี่ยน  จํ านวนเงินที่แลก  จํ านวนเงินที่ไดรับ เก็บไวในโครงสราง  และมีขอมูลอัตราแลก
เปลีย่นเกบ็ไวในตัวแปรชุดของโครงสรางมีขอมูลอัตราแลกเปลี่ยนดังนี้

Foreign Exchange Rate (to Baht)
1. Yen 37.66 Baht / 100 Yen

 2. Dollar 45.40 Baht / 1 Dollar
3. Pound 61.838 Baht / 1 Pound

การอางถงึขอมลูใด ๆ ที่เกี่ยวของใหอางถึงผานขอมูลโครงสราง  และตัวแปรชุดของโครงสรางที่ก ําหนดเทานั้น
โดยโปรแกรมจะแสดงตารางอัตราแลกเปล่ียน  เพื่อใหผูใชเลือกสกุลเงินที่ตองการแลก   และใหผูใชก ําหนดวิธี
การแลกเปลี่ยน  โดย 0 แทนเปล่ียนเงินสกุลอ่ืนเปนเงินบาท  และ 1 แทนเปลี่ยนเงินบาทเปนเงินสกุลเงิน   หลัง
จากน้ันจะใหผูใชระบุยอดเงินที่ตองการเปลี่ยน  โปรแกรมจะทํ าหนาที่คํ านวณและแสดงผลยอดเงินท่ีลูกคาจะ
ไดรับ
ก ําหนดโปรโตไทปของฟงกชันที่ท ําหนาที่แปลงคาเงินดังนี้

- แปลงคาเงนิตางประเทศเปนเงินบาท   ก ําหนดใหใชวิธีคืนคาเปนโครงสราง
- แปลงเงินบาทเปนเงินสกุลอ่ืน โดยที่ float ตัวแรกเปนคาเงินบาท  float ตัวที่ 2 เปนเงินตางประเทศ

ท่ีแลกเปล่ียนได  ก ําหนดใหคืนคาเปนพอยนเตอร



แฟมขอมูล  หมายถึง กลุมของระเบียน (Record)  ตัง้แต  1  ระเบียนขึ้นไปมารวมกันเปนเ
รายละเอยีดขอมลูประวัติของนักศึกษาแตละคน  เรียกวา ระเบียน   แตเมื่อเอาระเบียนขอมูลประ
รวมกันจะเรียกวา  แฟมขอมูล

1. ฟงกชันที่ใชสํ าหรับการประมวลผลแฟมขอมูล

ในคลังชดุค ําส่ังมาตรฐานของภาษา C  ไมมีคํ าสั่งที่ใชสํ าหรับประมวลผลแฟมขอมูล    ด
ขอมลูจึงจํ าเปนตองเรียกใชแฟม  stdio.h    ซึง่เปนแฟมท่ีเกบ็ค ําสั่งและคํ าจํ ากัดความตางๆ  ที่จํ าเป
แฟมขอมูล  คํ าส่ังท่ีสํ าคัญสํ าหรับการประมวลผลแฟมขอมูลมดีงัน้ี

1.1  ฟงกชัน fopen( )
ในการใชงานแฟมขอมูลเพื่อการอานหรือการเขียนแฟมขอมูล  สิ่งแรกที่จ ําเปนตองทํ าคือ

โดยตองด ําเนินการตามขั้นตอนดังนี้
FILE  *fileptr;
fileptr = fopen(filename,mode)

ในขัน้ตอนแรกเราตองกํ าหนดตัวแปรพอยนเตอรชี้ไปยังแฟมขอมูล  ในที่นี้ใหชื่อตัวแปรนี้ว
เรียกฟงกชัน fopen เพ่ือทํ าการเปดแฟมขอมูล    โดยที่

filename  คอื  ตัวแปรที่เก็บชื่อแฟมขอมูลที่ตองการเปด
mode   คอื  รูปแบบของการเปดแฟมขอมูล  

   “w” ทํ าการสรางแฟมขอมูลใหมและเปดแฟมขอมูลเพ่ือเขียน   หากมีแฟม
ขอมูลน้ันอยูแลว  จะทํ าการลบขอมูลเดิม  และสรางแฟมขอมูลใหม

“r” ทํ าการเปดแฟมขอมูลเพ่ือทํ าการอานขอมูล
“a” ทํ าการเปดแฟมขอมูลเพ่ือทํ าการเขียนขอมูลใหมตอทายขอมูลที่มีอย

เดิม
“r+” ทํ าการเปดแฟมขอมูลท่ีมีอยูแลวเพ่ือทํ าการแกไขขอมูล
“w+” ทํ าการสรางแฟมขอมูลใหมและเปดแฟมขอมูลน้ันเพ่ือทํ าการอานแล

เขียนขอมูล
“a+” ทํ าการเปดแฟมขอมูลเพ่ือทํ าการเขียนขอมูลใหมตอทายขอมูลที่มีอย

เดมิ  และทํ าการสรางแฟมขอมูลใหมหากไมพบแฟมขอมูลที่ระบุ
8

การจัดการแฟมขอมูล
( File Manipulation )
รื่องเดียวกัน  ตัวอยางเชน
วัตินักศึกษาเหลานี้มาเก็บ

งัน้ันในการทํ างานกับแฟม
นตองใชในการประมวลผล

การเปดแฟมขอมูลน้ันกอน

า fileptr  จากน้ันทํ าการ

ู

ะ

ู
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หากขัน้ตอนของการเปดแฟมขอมูลโดยฟงกชัน  fopen( )  ทํ างานไมสํ าเร็จ   อาจเนื่องจากไมพบแฟมขอมูลนั้นใน
กรณทีีต่องการเปดแฟมขอมูลเพื่ออาน    หรือขอมูลในแผนเต็ม   หรือชื่อแฟมขอมูลยาวเกินไป  เปนตน  คาที่สงกลับจาก
ฟงกชัน fopen( )   จะมคีาเทากับวาง (Null)

 1.2   ฟงกชัน fclose( )
เมือ่ทํ าการประมวลผลแฟมขอมูลเสร็จเรียบรอยแลว สิ่งที่จํ าเปนจะตองท ําคือการปดแฟมขอมูลนั้นเพื่อคืนคาพื้นที่ใน

หนวยความจ ําใหสามารถนํ าไปใชงานอ่ืนตอไปได  รูปแบบของฟงกชัน  fclose ( ) มดีังนี้
fclose(fileptr);

โดยที่ fileptr  คอืตวัแปรพอยนเตอรชี้ไปยังแฟมขอมูลที่ตองการปด    ทกุคร้ังท่ีมีการเปดแฟมขอมูลดวยฟงกชัน
fopen ( ) ควรจะใชฟงกชัน fclose ( ) ดวยเสมอ

1.3   ฟงกชัน fgetc( )
ฟงกชันน้ีทํ างานคลายกับฟงกชัน  getchar ( )   ตางกันที่ฟงกชัน  getchar ( )  จะทํ าการอานคาอักขระทีละอักขระ

จากอุปกรณรับขอมูลมาตรฐาน  สวนฟงกชัน fgetc ( )  จะทํ าการอานคาอักขระทีละอักขระจากแฟมขอมูล  รูปแบบของ
ฟงกชัน  fgetc ( )  เปนดังนี้

ch  = fgetc (fileptr) ;
โดยที่ ch  เปนตวัแปรที่ใชรับคาอักขระที่ไดจากการอานแฟมขอมูล  และ   fileptr  คอืตวัแปรพอยนเตอรชี้ไปยังแฟม

ขอมูลที่ตองการอานขอมูล

1.4   ฟงกชัน fputc ( )
ฟงกชนัน้ีใชสํ าหรับการเขียนขอมูลทีละอักขระลงในแฟมขอมูล   เมือ่เขียนขอมูลเสร็จ  1 อักขระ  จะทํ าการเล่ือน

ต ําแหนงของพอยนเตอรของแฟมขอมูลไป  1  ตํ าแหนง  รูปแบบของฟงกขัน fputc ( ) เปนดังนี้
fputc ( ch, fileptr);

โดยที่  ch เปนตวัแปรที่เก็บคาอักขระที่ตองการเขียนลงแฟมขอมูล   และ  fileptr  คอืตัวแปรพอยนเตอรชี้ไปยังแฟม
ขอมูลที่ตองการเขียนขอมูล

1.5   ฟงกชัน fgets( )
ฟงกชนัน้ีใชสํ าหรับอานขอมูลในรูปแบบของสตริงจากแฟมขอมูล  โดยในการอานคาขอมูลตองท ําการระบุขนาดของ

ขอมูลที่ตองการอาน   รูปแบบของฟงกชัน fgets ( ) เปนดังนี้
fgets ( str , len , fileptr );

โดยที่  str  เปนตัวแปรท่ีใชสํ าหรับเก็บคาสตริงที่ไดจากการอานขอมูล   len  คือตวัแปรท่ีใชสํ าหรับก ําหนดขนาดของ
ขอมูลท่ีทํ าการอาน  และ fileptr  คอืตวัแปรพอยนเตอรชี้ไปยังแฟมขอมูลที่ตองการอาน
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1.6   ฟงกชัน  fputs( )
ฟงกชนัน้ีใชสํ าหรับการเขียนขอมูลในรูปแบบของสตริงลงในแฟมขอมูล     รูปแบบของฟงกชัน fputs ( ) เปนดังนี้

fputs ( str , fileptr );
โดยที่  str  เปนตัวแปรท่ีใชสํ าหรับเก็บคาสตริงที่ตองการบันทึก  และ fileptr  คอืตวัแปรพอยนเตอรชี้ไปยังแฟมขอมูล

ทีต่องการเขียน

1.7   ฟงกชัน fscanf( ) และ  fprintf( )
หากตองการอานหรือเขียนขอมูลโดยก ําหนดรูปแบบของการประมวลผลน้ัน  สามารถทํ าไดโดยเรียกใชฟงกชัน

fscanf ( )  เพ่ือการอานขอมูล  และเรียกใชฟงกชัน fprintf ( )  เพ่ือการเขียนขอมูล   รูปแบบของทั้งสองฟงกชันเปนดังนี้
fscanf (fileptr , format , arg1,arg2, … );
fprintf (fileptr , format , arg1,arg2, … );

fileptr  คือ  ตัวแปรพอยนเตอรชี้ไปยังแฟมขอมูลที่ตองการอานหรือเขียน
format    คอื  รูปแบบของการอานและเขียนขอมูล
arg1,arg2,…    คอื  ตวัแปรที่ตองการสงคาเพื่ออานหรือเขียนขอมูล

1.8   ฟงกชัน feof( )
การเกบ็ขอมลูในแฟมขอมูลทุกแฟมนั้นจะมีการเก็บอักขระพิเศษที่ไมสามารถมองเห็นไดคือ  EOF (End Of File) เพ่ือ

เปนสิ่งบอกใหทราบวาเปนจุดสิ้นสุดของแฟมขอมูล  ฟงกชนัท่ีใชตรวจสอบวาตํ าแหนงของไฟลพอยนเตอรปจจุบันเปนตํ าแหนง
สิน้สุดของแฟมขอมูลใชหรือไมคือฟงกชัน feof ( )

รปูแบบการใชงานฟงกชันนี้คือ
retvalue = feof ( fileptr );

fileptr  คอื  ตัวแปรพอยนเตอรที่ชี้ไปยังแฟมขอมูล
retvalue  คอื  คาที่คืนกลับมาเพื่อบอกใหทราบวาไฟลพอยนเตอรชี้อยูที่ตํ าแหนง EOF หรือไม

ถา retvalue = 0  แสดงวาไฟลพอยนเตอรไมไดชี้อยูที่ต ําแหนง EOF
ถา retvalue ไมเทากับ 0  แสดงวาไฟลพอยนเตอรชี้อยูที่ต ําแหนง EOF

2. การบันทึกขอมูลลงแฟมขอมูล

ในการบันทึกขอมูลลงในแฟมขอมูลน้ัน  ส่ิงท่ีผูเขียนโปรแกรมจํ าเปนตองพิจารณาคือรูปแบบของการเปดแฟมขอมูล
ซึง่ถาหากระบรุปูแบบของการเปดแฟมที่ไมถูกวิธ ี จะสงผลทํ าใหการทํ างานผิดวัตถุประสงค  เชน หากตองการสรางแฟมขอมูล
ใหม   ใหระบุรูปแบบการเปดแฟมขอมูลเปนแบบ “w”      และหากตองการทํ าการเขียนขอมูลใหมตอทายขอมูลที่มีอยูเดิม  ให
ระบุรูปแบบการเปดแฟมขอมูลเปนแบบ  “a”   เปนตน  แสดงตวัอยางการทํ างานดังตัวอยางที่ 8.1
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ตวัอยางที ่ 8.1  การรับขอมูลจากแผงแปนอักขระ (keyboard) และบันทึกลงแฟมขอมูล

#include <stdio.h>
/*  Create a file form keyboard  */
void  main( )  {

FILE  *fileptr ;       /*  declared a pointer to an output file */
char  ch;

if ( ( fileptr = fopen(“data.dat”, “w”) )  ! = NULL ) {    /* open file for writing */
 while ( ( ch = getchar ( ) )  != “\n” )    /*  get  character from keyboard */

fputc(ch, fileptr); /* write a character into file */
fclose(fileptr); /*  close file */

} else
printf (“ Error in file open “);

}

การทํ างานของตัวอยางที ่  8.1  เร่ิมจากขั้นตอนของการเปดแฟมขอมูล  data.dat  โปรแกรมจะทํ าการสรางแฟม
ขอมลูใหม   เนื่องจากโปรแกรมระบุรูปแบบการเปดแฟมขอมูลเปนแบบ  “w”    หากเกดิขอผิดพลาดขึ้นในขั้นตอนนี ้ ซึ่งอาจเกิด
จากแผนดิสกเต็ม    หรือไมมีแผนดิสกในชองอานขอมูลท่ีระบุ  เปนตน  โปรแกรมจะแสดงขอความวา  “Error in file open”
บนจอภาพ

หากการเปดสรางแฟมขอมูล  หรือเปดแฟมขอมูลใหมทํ าไดสํ าเร็จ  โปรแกรมจะเริ่มทํ าการรับขอมูลทีละอักขระจาก
แปนพิมพ    โดยก ําหนดใหสรางแฟมขอมูลขึ้นมาใหมชื่อวา  data.dat   และใหตัวแปร ch  เปนตัวแปรท่ีใชสํ าหรับการรับ
อักขระท่ีผูใชทํ าการพิมพ    จากนั้นท ําการบันทึกอักขระนั้นลงในแฟมขอมูล  โปรแกรมจะทํ าการรับขอมูลจนกระทั่งผูใชเคาะ
แปน Enter การทํ างานของโปรแกรมจะหยุดลง

3. การอานขอมูลจากแฟมขอมูล

ในการอานขอมูลลงในแฟมขอมูลน้ัน      ส่ิงที่ผูเขียนโปรแกรมตองพิจารณาเชนเดียวกับการบันทึกขอมูลลงในแฟม
ขอมลูคอืรปูแบบของการเปดแฟมขอมูล  ถาหากการประมวลผลขอมูลน้ันตองการอานขอมูลข้ึนมาแสดงผลเพียงอยางเดียว
รูปแบบการเปดแฟมขอมูลท่ีระบุควรเปนแบบ “r”      และหากตองการทํ าการอานขอมูลและทํ าการแกไขขอมูลในแฟมนั้นดวย
ก็ควรระบุรูปแบบการเปดแฟมขอมูลเปนแบบ  “r+”   เปนตน  แสดงการใชงานแฟมขอมูลดังตัวอยางที ่8.2 ถึง 8.4
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ตวัอยางที ่8.2  การอานขอมูลจากแฟมขอมูล

#include <stdio.h>
/* Program for reading data from file */
void  main( ) {

FILE  *fileptr ;       /*  declared a pointer to an input file */
int  ch;
if  ( ( fileptr = fopen(“data.dat”, “r”) )  ! = NULL ) {

       while ( ( ch = fgetc (fileptr) )  != EOF )
putchar(ch);          /* display  a character on screen */

      fclose(fileptr);
} else
      printf (“ Couldn’t open file data.dat  “);

}

การทํ างานของตัวอยางที ่ 8.2  เร่ิมตนจากขั้นตอนของการเปดแฟมขอมูล  data.dat  เชนเดียวกับตัวอยางท่ี 8.1 ตาง
กนัตรงทีโ่ปรแกรมนี้มีวัตถุประสงคการท ํางานเพื่อการอานขอมูล   ดังนั้นรูปแบบการเปดแฟมขอมูลที่ระบุจึงเปนแบบ  “r”  
เน่ืองจากตองการอานขอมูลเพียงอยางเดียว    หากเกิดขอผิดพลาดขึ้นในขั้นตอนไมมีแฟมขอมูลชื่อวา data.dat  อยูในสารบบ
(directory) ปจจบัุนท่ีโปรแกรมทํ างาน   หรือ ไมมีแผนดิสกในชองอานขอมูลท่ีระบุ  เปนตน      โปรแกรมจะแสดงขอความวา
“couldn’t open file data.dat”   บนจอภาพ

หากการเปดแฟมขอมูลทํ าไดสํ าเร็จ  โปรแกรมจะทํ าการอานขอมูลจากแฟมขอมูล  data.dat  ทีละอักขระ  และนํ ามา
แสดงผลทางจอภาพ     ส่ิงท่ีนาสนใจสํ าหรับโปรแกรมนี้คือการกรรมวิธีการอานขอมูลจากแฟมขอมูล    การทํ างานจะวนอาน
ขอมลูทีละอักขระจนกระทั่งถึงจุดสิ้นสุดของแฟมขอมูล  ซึ่งทํ าการตรวจสอบจุดส้ินสุดโดยค ําสั่ง

while ( ( ch = fgetc (fileptr) )  != EOF )
จะเห็นวาวิธีการตรวจสอบจุดส้ินสุดของแฟมขอมูลสามารถทํ าไดโดยตรวจสอบวาอักขระตัวปจจุบันที่อานเขามาเก็บ

ไวในตัวแปร  ch มคีาเทากับ  EOF  (ซึง่มคีวามหมายตรงกับค ําวา  End of file)  หรือไม

ตวัอยางที ่ 8.3  การคัดลอกแฟมขอมูล

#include <stdio.h>
/* Program for reading each character from one file and write it to another */
void main( ) {

FILE  *inp_fp,  out_fp ;     /*  declared a pointer to an input  and output file */
int  ch;
if ( ( inp_fp = fopen(“data.dat”, “r”) )  ! = NULL ) {

if ( ( out_fp = fopen(“newdata.dat”, “w”) )  ! = NULL )  {
while ( ( ch = fgetc (inp_fp) )  != EOF )

fputc(ch, out_fp);        /* copy a character to new file */
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fclose(inp_fp);
fclose(out_fp);

} else
printf (“ Couldn’t create file newdata.dat  “);

} else
printf(“ Couldn’t open file data.dat “ );

 }

การทํ างานของโปรแกรมตัวอยางท่ี 8.3 จะเปดแฟมขอมูลตนฉบับท่ีจะทํ าการอานขึ้นมาคือแฟม data.dat  โดยอาน
ขอมลูขึ้นมาทีละหนึ่งตัวอักษรดวยฟงกชัน fgetc ( )  และมกีารเปดแฟมขอมูลใหมขึ้นมาคือแฟม newdata.dat เพ่ือทํ าการ
สํ าเนาขอมูลจากแฟม data.dat ทลีะหน่ึงตัวอักษรดวยฟงกชัน fputc ( )  การสํ าเนาขอมูลน้ีจะทํ าสํ าเนาทีละหนึ่งตัวอักษรจน
กวาจะพบอักขระ EOF จากการอานแฟม data.dat

ตวัอยางที ่8.4  แสดงการใชงานฟงกชัน fscanf ( ) และ fprintf ( )

/*   Copy a series of integers from a source file to a destination file. The file name are given as
    command line arguments. */
#include   <stdio.h>
#define     READONLY “r”     /* declared constant for  reading status */
#define     WRITEONLY “w”   /* declared constant for writing status */
void  main ( int  argc,  char  *argv[ ] ) {

FILE  *fpin,  *fpout;
int      data, status;
if  ( argc != 3 )

printf ( “Usage : %s file1  file2\n”, argv[0] );
else if  ( (fpin = fopen ( argv[1], READONLY ) ) == NULL )

printf ( “%s : cannot open %s\n”, argv[0], argv[1] );
else if  ( (fout = fopen ( argv[2], WRITEONLY ) ) == NULL ) {

printf ( “%s : cannot open %s\n”, argv[0], argv[2] );
fclose ( fpin );

} else {
while ( (status = fscanf ( fpin, “%d”, &data) ) != EOF ) {

if (status != 1 ) {
printf ( “Failure on file read\n” );
break;

}
if ( fprintf ( fpout, “%d\n”, data ) < 0 ) {

printf ( “Failure on file write\n” );
break;

}
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}
}
fclose ( fpin );
fclose (fpout );

}

การทํ างานของโปรแกรมน้ีจะทํ าการสํ าเนาขอมูลที่เก็บขอมูลจํ านวนเต็มจากแฟมหนึ่งไปยังอีกแฟมหนึ่ง  โดยใหผูใช
ก ําหนดช่ือแฟมขอมูลตนฉบับและแฟมขอมูลปลายทางในลักษณะของคอมมานไลนอารกิวเมนท    โดยจะมีการตรวจสอบ
จ ํานวนของอารกวิเมนท ที่สงเขาจากการเรียกใชโปรแกรม  หากสงจ ํานวนอารกวิเมนท เขามาถูกตองครบ 3 ตัว คือ ชื่อ
โปรแกรม  แฟมตนฉบับ  แฟมปลายทาง  จะมีการเปดแฟมตนฉบับ  ซึ่งหากเปดแฟมไดก็จะทํ าการเปดแฟมปลายทางที่จะทํ า
สํ าเนา  ในกรณีน้ีจะเห็นวาหากไมสามารถเปดแฟมปลายทางได  จะมีการแจงขอความแสดงความผิดพลาดและมีการส่ังปด
แฟมตนฉบับ   เพราะกอนหนาน้ีมีการเปดแฟมตนฉบับเพราะฉะน้ันเม่ือจะจบการทํ างานจึงตองมีการปดแฟมตนฉบับกอน  แต
หากสามารถเปดแฟมปลายทางไดเรียบรอย  ก็จะทํ าการอานแฟมตนฉบับดวยฟงกชัน fscanf ( ) หากขอมูลไมถูกตองฟงกชัน
จะคืนคา 1 ใหกับ status เพ่ือบอกใหรูวาไมสามารถอานขอมูลได  แตหากอานขอมูลไดก็จะนํ าขอมูลน้ันไปเขียนลงในแฟม
ปลายทางดวยฟงกชัน fprintf ( )  จนกวาจะอานขอมูลถึงต ําแหนง EOF จงึจะหยุดท ํางาน

ในท่ีน้ีส่ิงท่ีตองระวงัคือกอนท่ีจะอานแฟมขอมูลใด ๆ ขึ้นมาใชงานได  จะตองทราบวาแฟมขอมูลน้ันจัดเก็บขอมูลใน
ลักษณะอยางไร  หากไมทราบรูปแบบการจัดเก็บขอมูลก็จะไมสามารถอานแฟมขอมูลนั้นมาใชงานได

4. แฟมขอมูลแบบเขาถึงโดยตรง (Direct Access File)

การใชงานแฟมขอมลูจากตัวอยางที่ผานมาขางตน  จะเห็นวาจะตองอานขอมูลขึ้นมาทีละลํ าดับจนกวาจะถึง
ต ําแหนงสุดทายของแฟมขอมูล (EOF)   ซึง่เปนการเขาถึงขอมูลแบบลํ าดับ  ขอเสียของแฟมประเภทนี้คือจะตองอานขอมูลตั้ง
แตต ําแหนงแรกจนกวาจะถึงต ําแหนงที่ตองการเสมอ  ซึ่งทํ าใหเสียเวลา

แฟมขอมลูอีกประเภทหนึ่งที่อนุญาตใหมีการเขาถึงขอมูลต ําแหนงที่ตองการไดคือ แฟมขอมูลแบบเขาถึงโดยตรง
การใชแฟมประเภทนี้จะตองรูโครงสรางของขอมูลที่เก็บอยูในแฟมนั้น  ซึ่งปกติจะเก็บขอมูลเปนระเบียนตอเนื่องกันไป  โดยที่
แตละระเบยีนมโีครงสรางขอมูลที่เหมือนกันเสมอ  ดวยวิธีนี้จะไดวาแตละระเบียนมีขนาดของขอมูลที่เทากัน  เพราะฉะนั้นการ
อานหรือเขยีนขอมูลท่ีตํ าแหนงที่ตองการจะสามารถค ํานวณต ําแหนงท่ีแนนอนไดเสมอ  โดยการเล่ือนไฟลพอยนเตอรไปยัง
ต ําแหนงเริ่มตนของระเบียนที่ตองการอานหรือเขียนขอมูลนั้น  แสดงดังรูปที่ 8.1

รูปท่ี 8.1  แสดงไฟลพอยนเตอรชี้ไปยังต ําแหนงเริ่มตนของระเบียนในแฟมขอมูลแบบเขาถึงโดยตรง

แฟมขอมลูท่ีมกีารเขาถึงโดยตรงหากลองเปดแฟมขอมูลดูเนื้อหาภายใน  จะพบวาไมสามารถอานขอมูลดังกลาวได
แฟมในลักษณะนี้จะใชฟงกชัน fread( ) หรือ fwrite( ) ในการอานและบันทึกขอมูล  ซึ่งจะกลาวถึงตอไป   แฟมในลักษณะนี้จะ

พ้ืนที่ระเบียน พ้ืนที่ระเบียน พ้ืนที่ระเบียน

ไฟลพอยนเตอร
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เรียกวา ไบนารีไฟล (Binary File) จะแตกตางจากแฟมในตัวอยางท่ี 8.1 หรือ 8.2 ซึ่งสามารถเปดแฟมเพื่อดูเนื้อหาภายในได
แฟมทีเ่กบ็ขอมูลในลักษณะที่คนทั่วไปสามารถอานไดนี้เรียกวา  เท็กซไฟล (Text File)   ค ําส่ังเพ่ิมเติมสํ าหรับการจัดการแฟม
ขอมูลแบบเขาถึงโดยตรงไดแก

4.1   ฟงกชัน ftell( )
หากตองการทราบต ําแหนงของพอยนเตอรที่ชี้ตํ าแหนงในแฟมขอมูลปจจุบัน     สามารถทํ าไดโดยเรียกใชฟงกชัน

ftell( )  โดยมีรูปแบบดังนี้
pos = ftell(fileptr);

fileptr  คือ  ตัวแปรพอยนเตอรชี้ไปยังแฟมขอมูล   และ  pos  คอื ตัวแปรสํ าหรับรับคาต ําแหนงของไฟลพอยนเตอร
โดยตวัแปรนี้ตองถูกก ําหนดใหเปนตัวแปรแบบ long  int

4.2   ฟงกชัน fseek( )
เมือ่ตองการเขาถงึขอมูลโดยตรง  ณ ตํ าแหนงใดต ําแหนงหนึ่งโดยเจาะจงในทันท ี สามารถทํ าไดโดยเรียกใชงาน

ฟงกชัน  fseek  ซึง่มีรูปแบบดังนี้
fseek( fileptr, offset , refvalue);

fileptr  คือ  ตัวแปรพอยนเตอรชี้ไปยังแฟมขอมูล
offset คอื ตวัแปรเก็บคาต ําแหนงที่ตองการใหพอยนเตอรชี้ไปนับหางจากต ําแหนงท่ีระบุ

โดยตัวแปรนี้เก็บคาขอมูลในรูปแบบ  long integer
refvalue  คอื ตวัแปรเก็บการระบุต ําแหนงของการคนหาขอมูล

      ถาก ําหนดคาให  refvalue = 1  หรือ SEEK_SET จะทํ าการนับตํ าแหนงจากตนแฟมขอมูล
      ถา  refvalue = 2  หรือ SEEK_CUR จะทํ าการนับตํ าแหนงจากต ําแหนงปจจุบัน

            ถา  refvalue = 3  หรือ SEEK_END จะทํ าการนับตํ าแหนงจากทายแฟมขอมูล

4.3 ฟงกชัน rewind ( )      
ฟงกชนัน้ีใชสํ าหรับการเล่ือนไฟลพอยนเตอรกลับไปท่ีตํ าแหนงเริ่มตนของแฟมขอมูล ซึ่งค ําสั่งนี้จะมีผลของการท ํางาน

เหมอืนกับการใชค ําสั่ง    fseek ( fp,  0L,  SEEK_SET )    การเรียกใชงานฟงกชัน  rewind  สามารถทํ าไดดังนี้
rewind (fileptr)

fileptr  คือ  ตัวแปรพอยนเตอรชี้ไปยังแฟมขอมูล

5. แฟมขอมูลแบบเรคคอรด

ในการนํ าขอมูลไปใชงานในการทํ างานจริง  ขอมูลสวนใหญมักเปนขอมูลแบบเรคคอรด  เชน  การจัดเก็บแฟมขอมูล
สํ าหรับจดัเกบ็ขอมูลนักศึกษา  สิ่งที่เราสนใจจัดเก็บอาจไดแก  รหัสนักศึกษา  ชื่อนักศึกษา ฯลฯ  แตละรายการที่กลาวมาจัด
เปนฟลดหนึ่งในเรคคอรด  หากเราตองการจัดเก็บขอมูลเหลานี้อาจทํ าไดดังตัวอยางที่ 8.5  แตกอนอื่นเราควรมาทํ าความรูจัก
กบัฟงกชันสํ าคัญอีก  2 ฟงกชันที่ใชสํ าหรับการจัดการแฟมขอมูลแบบเรคคอรด  คือ
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5.1  ฟงกชัน fwrite ( ) และ fread ( )
หากตองการอานหรือเขียนขอมูล
โดยก ําหนดรูปแบบของการประมวลผลน้ัน  สามารถทํ าไดโดยเรียกใชฟงกชัน fread ( )  เพ่ือการอานขอมูล  และเรียก

ใชฟงกชัน fwrite ( )  เพ่ือการเขยีนขอมูล   การใชงานฟงกชันทั้ง 2 จะคลายกับการใชงานฟงกชัน fscanf( ) และ fprintf( )รูป
แบบของทั้งสองฟงกชันเปนดังนี้

fwrite(dataptr ,sizeof(record struct), 1, fileptr);
fread(dataptr , sizeof(record struct), 1, fileptr);

               dataptr  คอื ตัวแปรพอยนเตอรชี้ไปยังที่เก็บขอมูล
record struct  คอื ชื่อโครงสรางขอมูลเรคคอรดที่ตองการอานหรือเขียน
fileptr  คือ  ตัวแปรพอยนเตอรชี้ไปยังแฟมขอมูลที่ตองการอานหรือเขียน

ตวัอยางที ่8.5  แสดงการใชแฟมขอมูลแบบเรคคอรด

#include <stdio.h>
#define OK   1
#define ERR  0
#define ARR_SIZE   3

typedef struct {
   char  ID[8];
   char  Name[21];
} Student;

int writeData(Student pStudent[ ]) {
    FILE *fptr;

       int i;
       if ((fptr = fopen("student.dat", "w")) != NULL) {

      for (i = 0; i < ARR_SIZE; i++)
          fwrite(&(pStudent[i]), sizeof(Student), 1, fptr);

      fclose(fptr);
      return (OK);

                   } else
                      return (ERR);
}
int readData(Student *tStudent, int position) {
        FILE *fptr;
        int size;
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       if ((fptr = fopen("student.dat", "r")) != NULL) {
               fseek(fptr, 0L, SEEK_END);   /* go to end of file */
              size = ftell(fptr);

 if ((position > 0) && (size/sizeof(Student) >= position)) {
                fseek(fptr, 0L, SEEK_SET);       /* go to begin of file */
                fseek(fptr, (position-1)*sizeof(Student), SEEK_SET);
                fread(tStudent, sizeof(Student), 1, fptr);
                printf("\nID %s, Name %s", tStudent->ID, tStudent->Name);
                fclose(fptr);
                return (OK);
      } else {
                printf("\nYour seek postion is out of range");
                return (ERR);
      }

        } else
                   return (ERR);
}
void  main ( ) {

   Student aStudent[ARR_SIZE];
   Student fStudent;
   int    i, code, position;

   for (i = 0; i < ARR_SIZE; i++) {
           printf("\nStudent Data : ");
           scanf("%s %s", &(aStudent[i].ID), &(aStudent[i].Name));
    }

    if (code = writeData(aStudent)) {
                 printf("\nSelect position : ");
                 scanf("%d", &position);
                 if (code = readData(&fStudent, position)) {

                 printf("\nID : %s, Name : %s", fStudent.ID, fStudent.Name);
                 }
   }

}

ตวัอยางท่ี 8.5 น้ีจะทํ าการอานขอมูลรหัสและชื่อของนักศึกษาเขามาทีละคนจากทางแปนพิมพ  แลวทํ าการเก็บไวใน
ตวัแปรอาเรย ชื่อ  aStudent   จากน้ันก็จะท ําการเขียนขอมูลลงไปในแฟมขอมูลชื่อ  student.dat  โดยเรียกใชงานฟงกชัน
writedata  ซึง่เปนฟงกชันที่เขียนขึ้นมาเอง

เมือ่ทํ าการเขียนขอมูลเสร็จโปรแกรมจะทํ าการตรวจสอบขอผิดพลาดในการเขียนขอมูล  จากประโยค
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if (code = writeData(aStudent))
ถาหากในขัน้ตอนของการเขียนขอมูลไมเกิดขอผิดพลาด  โปรแกรมจะทํ างานตอโดยจะรอรับขอมูลตํ าแหนงของเรค

คอรดท่ีผูใชตองการใหแสดง  โดยคาที่ปอนนี้สามารถปอนไดตั้งแต  0-2  (เนื่องจากเราก ําหนดขนาดของการรับขอมูลในอาเรย
ไว  3  คน)   เมื่อผูใชทํ าการปอนตํ าแหนงเรคคอรดที่ตองการเรียบรอยแลว   โปรแกรมแสดงคาขอมูล ณ ตํ าแหนงที่ผูใชระบุ
โดยทํ าการเรียกใชงานฟงกชัน  readdata  ซึง่เปนฟงกชนัที่เขียนขึ้นมาเองเชนกัน  ตัวอยางการทํ างานเชน  หากผูใชปอนขอมูล
ท่ีต ําแหนงนี้เปน  0   โปรแกรมจะทํ าการแสดงขอมูลเรคคอรดแรกท่ีบันทึกไวทางจอภาพ  เปนตน

การคนหาขอมูลในตัวอยางนี้จะเปนการคนหาโดยใชการเขาถึงโดยตรง (Direct Access)  โดยใชงานฟงกชัน  fseek
ซ่ึงไดอธิบายวธีิการใชงานในหัวขอกอนหนาน้ีแลว

6. อปุกรณมาตรฐานในการน ําเขาและแสดงผลขอมูล

ในขณะทีโ่ปรแกรมภาษาซีเร่ิมตนทํ างาน  จะมีแฟมขอมูล 3 แฟมเปดขึ้นโดยอัตโนมัติโดยระบบ  แฟมเหลานี้คือ  แฟม
ท่ีทํ าหนาท่ีนํ าเขาขอมูลมาตรฐาน (Standard Input) แฟมท่ีทํ าหนาที่แสดงขอมูลมาตรฐาน  (Standard Output) แฟมท่ีแสดง
ขอความการผิดพลาดของการทํ างานมาตรฐาน (Standard Error)  โดยมตีวัชีแ้ฟมขอมูลรองรับการทํ างานของแฟมท้ัง 3 ซึ่ง
ก ําหนดไวในแฟม stdio.h

แฟมเหลาน้ีจะติดตอกับอุปกรณมาตรฐานตาง ๆ โดยทั่วไปคือ  แฟมท่ีทํ าหนาที่น ําเขาขอมูลมาตรฐานจะเปนการรับ
ขอมลูจากแปนพิมพ  สวนแฟมท่ีทํ าหนาที่แสดงขอมูลมาตรฐานและแฟมที่แสดงขอความการผิดพลาดของการท ํางานมาตร
ฐานจะเปนการแสดงผลทางจอภาพ  การเรียกใชฟงกชันที่เกี่ยวของกับอุปกรณดังกลาวสามารถไมเขียนระบุแฟมมาตรฐาน
เหลานี้ก็ได โดยการเรียกใชฟงกชันท่ีทํ างานกับอุปกรณมาตรฐาน  หรือหากตองการระบุแฟมก็สามารถเรียกใชผานฟงกชันที่
เกีย่วของกบัฟงกชันท่ีทํ างานกับแฟมขอมูล  การท ํางานกับแฟมท่ีทํ าหนาที่น ําเขาขอมูลมาตรฐานสามารถระบุแทนดวย stdin
เชน

fscanf ( stdin, “%d”, &number );
จะมผีลการทํ างานเทากับค ําส่ังของฟงกชันมาตรฐาน

scanf ( “%d”, &number );
การใชค ําส่ังท่ีทํ างานกับแฟมท่ีทํ าหนาท่ีแสดงขอมูลมาตรฐานสามารถระบุแทนดวย stdout

fprintf ( stdout, “My first program\n” );
จะมผีลการทํ างานเทากับค ําส่ังของฟงกชันมาตรฐาน

printf ( “My first program” );
สวนการใชคํ าส่ังท่ีทํ างานกับแฟมท่ีทํ าหนาท่ีแสดงขอความการผิดพลาดของการทํ างานมาตรฐานสามารถระบุแทน

ดวย stderr เชน การบันทกึความผิดพลาดของการทํ างานดังนี้
if  ( ( fp = fopen ( argv[1], READONLY ) ) == NULL )
      fprintf ( stderr, “%s : cannot open %s\n”, argv[0], argv[1] );
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7. การรองรับความผิดพลาดจากการทํ างาน (Error Handling)

การทํ างานของโปรแกรมภาษาซีปกติจะเร่ิมตนทํ างานที่ฟงกชัน main ( ) ตัง้แตเร่ิมตน  จนกระทั่งถึงค ําสั่งสุดทาย  แต
หากตองการจบโปรแกรมที่จุดใดจุดหนึ่งกอนจบฟงกชัน main ( ) เชน จบโปรแกรมเมื่อเกิดขอผิดพลาดขึ้น  จะสามารถทํ าได
ดวยคํ าสั่ง

exit ( n );
โดยที่ n คอื เลขจ ํานวนเตม็ท่ีแสดงความผิดพลาด  ซึ่งสามารถเขาใจไดโดยโปรแกรมเมื่อผูเขียนโปรแกรมนั้นเปนผู

ระบุ  โดยท่ัวไปการทํ างานใด ๆ ในภาษาซีหากการทํ างานสํ าเร็จตามขั้นตอนมักจะแทน n ดวยคา 0  แตหากเปนความผิด
พลาดอ่ืนอาจแทนดวยคาใด ๆ ที่ไมใช 0  ซึ่งผูเขียนโปรแกรมสามารถก ําหนดเพื่อความเขาใจของตนเองได  เชน ใหมีคาเปน –1
หากสงอารกวิเมนท ในการใชโปรแกรมไมครบ  หรือใหคืนคา –2 หากไมสามารถเปดแฟมขอมูลที่ระบุได  หรืออาจจะใช
EXIT_FAILURE และ EXIT_SUCCESS ท่ีมกีารกํ าหนดในแฟม stdlib.h กไ็ด   แสดงดังตัวอยางที่ 8.6

ตวัอยางที ่8.6  แสดงการใชค ําสั่ง exit ( )

#include  <stdio.h>
#include   <stdlib.h>
typedef    int Character; /* character input */
#define    READONLY “r”
#define   WRITEONLY “w”
void   syserror ( int,  char  *,  char  * );
char  *programname;
int  main ( int  argc,  char  *argv[ ] ) {

FILE  *fpsource,  *fpdestination;
Character   c;
programname  =  argv[0];
if  ( argc != 3 )

syserr ( 1, “Usage : %s file1  file2\n”, programname );
else  if  ( ( fpsource = fopen ( argv[1], READONLY  ) ) == NULL )

syserr ( 2, “Cannot open %s\n”, argv[1] );
else  if  ( ( fpdestination = fopen ( argv[2], WRITEONLY ) ) == NULL )

syserr ( 3, “Cannot open %s\n”, argv[2] );
else {

while ( ( c = fgetc ( fpsource ) ) != EOF ) /* loop until done */
if ( fputc ( c, fpdestination ) == EOF )

syserr ( 4, “Error in writing to %s\n”, argv[2] );
if ( !feof ( fpsource) ) /* all done? */

syserr ( 5, “Error in reading %s\n”, argv[1] );
exit ( EXIT_SUCCESS );
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}
}
void  syserr ( int errcode, char *message, char *argument ) {

fprintf ( stderr, “%s [%2d] : “, programname, errcode );
fprintf ( stderr, message, argument );
exit ( EXIT_FAILURE );

}

การทํ างานของโปรแกรมตัวอยางจะมีฟงกชันเพื่อแสดงความผิดพลาดที่เกิดขึ้นคือ syserr ( ) เปนฟงกชันที่รองรับการ
ทํ างานผิดพลาดใด ๆ ที่เกิดขึ้น  การรองรับความผิดพลาดของโปรแกรมจะชวยใหโปรแกรมเมอรสามารถตรวจหาความผิด
พลาดจากการทํ างานของโปรแกรมไดงายย่ิงข้ึน  ซึ่งเปนสิ่งที่สมควรจะทํ า   จากโปรแกรมตัวอยางเปนการอานขอมูลจากแฟม
ตนฉบบัและเขียนลงยังแฟมขอมูลปลายทาง  มีการตรวจความผิดพลาดทั้งหมด 5 จุดคือ  การสงอารกวิเมนท ในการเรียกใช
โปรแกรมไมครบ  การที่ไมสามารถเปดแฟมตนฉบับ  การที่ไมสามารถเปดแฟมปลายทาง  การที่มีความผิดพลาดในการเขียน
ขอมลูลงยงัแฟมปลายทาง  และการท่ีมีความผิดพลาดในการอานแฟมตนฉบับ

8. ตวัอยางเพิ่มเติม

ตวัอยางเพ่ิมเตมิเกี่ยวกับการใชแฟมขอมูล  แสดงดังตัวอยางที่ 8.7 ถึง 8.12

ตวัอยางที ่8.7  หากก ําหนดใหขอมูลในแฟมขอมูล a1.data เปนขอมูลตัวเลขจ ํานวนเต็มดังตัวอยาง
1
2
3
4
5

ใหเขียนโปรแกรมเพ่ือหาผลรวมของขอมูลจากแฟมขอมูล a1.data
#include <stdio.h>
int main() {
   FILE  *fileptr;
   int  data, sum=0;
   if ((fileptr = fopen("a1.data", "r"))==NULL) {
      printf("\nCan not open a1.dat");
      exit(-1);
   }
   fscanf(fileptr, "%d", &data);
   while (!feof(fileptr)) {
      sum += data;
      fscanf(fileptr, "%d", &data);
   }
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   fclose(fileptr);
   printf("\nSum = [%d]\n\n", sum);
   return(0);
}

ตวัอยางที ่8.8  หากก ําหนดใหขอมูลในแฟมขอมูล a2.data เปนขอมูลตัวเลขจ ํานวนเต็มดังตัวอยาง
1      2   3   4    5
6      7   8   9   10
11  12  13  14  15

ใหเขียนโปรแกรมเพ่ือหาผลรวมของขอมูลจากแฟมขอมูล a2.data

#include <stdio.h>
int main( ) {
   FILE  *fptr;
   int   data, sum=0;
   if ((fptr=fopen("a2.data", "r"))==NULL) {
      printf("\nCan not open a2.data");
      exit(-1);
   }
   fscanf(fptr, "%d", &data);
   while (!feof(fptr)) {
      sum += data;
      fscanf(fptr, "%d", &data);
   }
   fclose(fptr);
   printf("\nSum [%d]", sum);
   return(0);
}

ตวัอยางที ่8.9  หากก ําหนดใหขอมูลในแฟมขอมูล a2.data เปนขอมูลตัวเลขจ ํานวนเต็มดังตัวอยาง
1      2   3   4    5
6      7   8   9   10
11  12  13  14  15

ใหเขียนโปรแกรมเพื่ออานขอมูลจากแฟมขอมูล a2.data มาเก็บในอาเรย 2 มิต ิ และใหเขียนขอมูลเดิมตอทายไฟล
a2.data

#include <stdio.h>

#define ROW  3
#define COL  5
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void readData(int [][COL]);
void printData(int [][COL]);
void writeData(int [][COL]);

int main( ) {
   int data[ROW][COL];
   readData(data);
   printData(data);
   writeData(data);
   return(0);
}
void writeData(int dat[][COL]) {
   FILE *optr;
   int i, j;
   if ((optr=fopen("a2.data", "a+"))==NULL) {
      printf("\nCan not open a2.data for write");
      exit(-2);
   }
   fprintf(optr, "\nNew Data");
   for (i=0; i<ROW; i++) {
     fprintf(optr, "\n");
     for (j=0; j<COL; j++) {
        fprintf(optr, "%d ", dat[i][j]);
     }
   }
   fclose(optr);
}
void readData(int dat[][COL]) {
   FILE *fptr;
   int  i,j;
   if ((fptr=fopen("a2.data", "r"))==NULL) {
      printf("\nCan not open a2.data for read");
      exit(-1);
   }
   for (i=0; i<ROW; i++)
      for (j=0; j<COL; j++) {
         fscanf(fptr, "%d", &dat[i][j]);
      }
   fclose(fptr);
}
void printData(int data[][COL]) {
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   int i, j;
   for (i=0; i<ROW; i++) {
      for (j=0; j<COL; j++) {
         printf("%5d%3s", data[i][j], " ");
      }
      printf("\n");
   }
}

ตวัอยางที ่8.10  โปรแกรมเพื่ออานขอมูลจากแฟม a3.data ซึง่เกบ็ขอมูลชื่อและอาย ุ ดังตัวอยาง
Kid    10
Somchai  15
Saijai  14
Ploy  12

เขยีนโปรแกรมเพ่ืออานขอมูลและแสดงผลขอมูลดังกลาว  และใหบันทึกขอมูลท่ีไดตอทายไฟลเดิม

#include <stdio.h>
#define MAX   10
typedef struct {
   char name[15];
   int  age;
} Friend;
void readFriend(Friend pFriend[]) {
   FILE *fptr;
   char name[15];
   int  age, count=0;

   if ((fptr=fopen("a3.data","r"))==NULL) {
      printf("\nCan not open a3.data for read");
      exit(-1);
   }
   fscanf(fptr,"%s %d", name, &age);
   while (!feof(fptr) && count < MAX) {
      strcpy(pFriend[count].name, name);
      pFriend[count].age = age;
      fscanf(fptr, "%s %d", name, &age);
      count++;
   }
   fclose(fptr);
}
/* แสดงขอมูลในอาเรยท้ังหมดบนจอภาพ */
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void printFriend1(Friend pFriend[]) {
   int i;
   printf("\n\nPrint Friend 1");
   for (i=0; i<MAX; i++) {
      printf("\nName [%s], age [%d]", pFriend[i].name, pFriend[i].age);
   }
}
/* แสดงเฉพาะสมาชิกของอาเรยที่มีขอมูลอยูบนจอภาพ */
void printFriend2(Friend pFriend[]) {
   int i=0;
   printf("\n\nPrint Friend 2");
   while (i<MAX && pFriend[i].name[0] != '\0') {
      printf("\nName [%s], age [%d]", pFriend[i].name, pFriend[i].age);
      i++;
   }
}
void writeFriend(Friend pFriend[]) {
   FILE  *optr;
   int i=0;
   if ((optr=fopen("a3.data","a+"))==NULL) {
      printf("\nCan not open a3.data for write");
      exit(-2);
   }
   fprintf(optr, "\nMy new data");
   while (i<MAX && pFriend[i].name[0] != '\0') {
      fprintf(optr, "\n%-20s  %4d", pFriend[i].name, pFriend[i].age);
      i++;
   }
   fclose(optr);
}
int main( ) {
   Friend friend[MAX];
   memset(friend, '\0', sizeof(Friend)*MAX);   /* ก ําหนดคาเริ่มตนใหกับขอมูลในอาเรยทั้งหมด */
   readFriend(friend);
   printFriend1(friend);
   printFriend2(friend);
   printf("\n\n");
   writeFriend(friend);
   return(0);
}
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ตวัอยางที ่ 8.11  ก ําหนดใหอานขอมูลรหัสนักศึกษาและคะแนนสอบของนักศึกษาโดยน ํามาเก็บในตัวแปรโครงสราง
และใหบันทึกขอมูลดังกลาวลงในแฟมขอมูล a4.data โดยใชคํ าสั่ง fwrite( )

#include <stdio.h>
typedef struct {
   char  id[8];
   float score;
} Score;
int main() {
   Score  std;
   int    repeat;
   FILE   *fptr;   /* Output file */
   if ((fptr=fopen("a4.data", "w"))==NULL) { /* Open file */
      printf("\nCan not open a4.data for write");
      exit(-1);
   }
   do {
      //Read data from user
      printf("\nEnter id : ");
      scanf("%s", std.id);
      printf("\nEnter score : ");
      scanf("%f", &std.score);
      if (fwrite(&std, sizeof(Score), 1, fptr) != 1) { /* Write data */
         printf("\nError writing data");
         exit(-3);
      }
      printf("\nRepeat (1-Yes/0-No)? "); /* Confirm repeat ?  */
      scanf("%d", &repeat);
   } while (repeat);
   fclose(fptr); /* Close file */
   return(0);
}

ตวัอยางที ่8.12  ใหอานขอมูลจากไฟล a4.data และแสดงผลบนจอภาพ

#include <stdio.h>
typedef struct {
   char  id[8];
   float score;
} Score;
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int main() {
   Score  std;
   int    repeat;
   FILE   *fptr;   /* Output file*/
   if ((fptr=fopen("a4.data", "r"))==NULL) { /* Open file */
      printf("\nCan not open a4.data for read");
      exit(-1);
   }
   while (fread(&std, sizeof(Score), 1, fptr)) /* Read data */
            printf("\nID [%s], score : %.2f", std.id, std.score); /* Display data */
   fclose(fptr); /* Close file */
   return(0);
}
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แบบฝกหัดบทที่ 8

1. เขยีนโปรแกรมเพ่ือทํ าการรับคาสตริงจากแปนพิมพ  เพ่ือทํ าการบันทึกขอมูลลงแฟมขอมูลชื่อ  Exam10.dat  โดยก ําหนด
ใหสตริงทีรั่บมีความยาวไมเกิน  100  ตัวอักษร  โดยใชฟงกชัน fputc( )

2. เขียนโปรแกรมเพ่ือทํ าการคัดลอกแฟมขอมูล  Exam10.dat  ในขอ 1.  ไปจัดเก็บในแฟมขอมูลใหมชื่อวา  Test1.dat
3. เขียนโปรแกรมเพ่ือทํ าการคัดลอกขอมูลจากแฟมขอมูล  Test1.dat  และ  Exam10.dat  ไปเก็บไวในแฟมขอมูลใหมชื่อวา

Test3.dat   โดยมเีงือ่นไขในการคัดลอกแฟมขอมูลดังนี้   ทํ าการอานขอมูลทีละ 1 อักขระจากแฟมขอมูล  Test1.dat  จาก
น้ันบันทึกลงในแฟมขอมูล  Test3.dat      จากน้ันทํ าการอานขอมูลอีก 1 อักขระจากแฟมขอมูล  Exam10.dat    ทํ าการ
บันทึกลงในแฟมขอมูล  Test3.dat  ทํ าการอานขอมลูสลับไปมาระหวางแฟมขอมลู  Test1.dat  และ  Exam10.dat  เพ่ือ
บันทึกลงในแฟมขอมูล  Test3.dat   หากขอมลูท่ีอานในแฟมขอมูลใดแฟมขอมูลหนึ่งหมดกอน  ใหทํ าการอานขอมูลใน
แฟมขอมูลท่ีเหลือเพ่ือทํ าการบันทึกขอมูลตอไปจนหมดแฟมขอมูล

4. ใหสรางเท็กซไฟล  เก็บขอมูลของเมตริกซ 2 เมตริกซ  ซึ่งมีขนาด 3x3  อานขอมูลจากแฟมดังกลาวนํ ามาเก็บในอาเรย 2
มติ ิ จํ านวน 2 อาเรยแลวหาผลบวกของอาเรยทั้งสอง   ใหแสดงผลและบันทึกผลลัพธท่ีไดในลักษณะเท็กซไฟล

5. เขยีนโปรแกรมเพื่อรับขอมูลสังกัดและคะแนนสอบของนักศึกษาจํ านวน N คน  และบันทึกขอมูลไวในแฟม student1.dat
ใหใชค ําสั่ง fprintf( ) ในการบันทึกขอมูล  โดยก ําหนดใหขอมูลสังกัดใชเลขรหัส 1 แทนนักศึกษาคณะวิทยาศาสตร  และ
เลขรหัสอ่ืน ๆ แทนนักศึกษาคณะอ่ืน  และคะแนนสอบของนักศึกษามีคาอยูในชวง 0 ถึง 100 คะแนน

6. เขยีนโปรแกรมเพ่ือค ํานวณเฉลี่ยของคะแนนสอบของนักศึกษา  แยกตามประเภทของนักศึกษา คือ  นักศึกษาสังกัดคณะ
วทิยาศาสตร  และนักศึกษาอื่น ๆ  โดยอานขอมูลจากแฟม student2.dat ในขอ 5  ใหอานขอมูลสังกัดของนักศึกษาและ
คะแนนสอบไวในอาเรยของโครงสรางใหเรียบรอยกอน  แลวจึงหาคะแนนเฉล่ียของนักศึกษาสังกัดคณะวิทยาศาสตร  และ
นกัศกึษาสังกัดคณะอื่น

7. เขยีนโปรแกรมเพื่อรับขอมูลนักศึกษาจํ านวน N คน  โดยเก็บรายละเอียดขอมูล  รหัสนักศึกษา  คณะที่สังกัด  และช้ันป
โดยบันทึกขอมูลในแฟม student2.dat  โดยใชค ําสั่ง fwrite( )

8. เขยีนโปรแกรมเพือ่สรางตารางแจกแจงความถี่ของจํ านวนนักศึกษาโดยแยกตามคณะและชั้นปที่นักศึกษาสังกัด  โดยอาน
ขอมูลจากแฟม student2.dat ในขอ 7   โปรแกรมจะสรางตารางแจกแจงความถี่ดังตัวอยาง

First Year Second Year Third Year Fourth Year >4 Total
Faculty 1 1500 1200 1150 1100 20 4970
Faculty 2 3500 3300 3200 3100 100 12200
...
Total ... ... ... ... ... ...
ใหแสดงตารางแจกแจงความถี่บนจอภาพและเก็บลงแฟมขอมูลใหมในลักษณะของเท็กซไฟลโดยใชคํ าสั่ง fprintf( )

9. เขียนโปรแกรมเพ่ืออานขอมูลจากแฟม student2.dat ในขอ 7  ใหอานขอมูลเฉพาะนักศึกษาในลํ าดบัท่ี 5, 10, 15, ... ขึ้น
มาแสดงบนจอภาพทั้งหมดจนกวาจะหมดแฟมขอมูล  โดยใชค ําสั่ง fseek ชวยในการระบุต ําแหนงของขอมูลที่ตองการ
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