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สาระการเรียนรู้ 
 

 1.  พีชคณิตบูลีน  
       1.1  นิยามพีชคณิตบูลีน  
       1.2  คุณสมบติัพีชคณิตบูลีน  
       1.3  ทฤษฎีท่ีน่าสนใจของพีชคณิตบูลีน  

 2.  ฟังกช์นับูลีน  
       2.1  พีชคณิตสวทิช่ิง  
       2.2  การหาค่าของฟังกช์นัสวทิช่ิง  

 3.  เกท  
      3.1  แอนดเ์กท  
      3.2  ออร์เกท  
      3.3  น๊อทเกท  
      3.4  แนนดเ์กท  
      3.5  นอร์เกท  
      3.6  เอก็ซ์คูลซีฟออร์เกท  
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จดุประสงค์การเรียนรู้ 
 

 1.  บอกคุณสมบติัและทฤษฎีของพีชคณิต
บูลีนได ้

2. หาค่าฟังกช์นัของพีชคณิตบูลีนโดยใช้
คุณสมบติัและทฤษฎีได ้

3. หาค่าฟังกช์นัของพีชคณิตบูลีนโดยใช้
ตารางค่าความจริงได ้

 4.  เขียนเกทต่าง ๆ  ได้  
 5.  สามารถเขียนเกทเม่ือก าหนดนิพจน์ของ
วงจรโลจิกได ้
 6.  เขียนนิพจน์ของวงจรโลจิกไดเ้ม่ือ
ก าหนดเกท 
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สาระส าคญั 
 

  

ในระบบคอมพิวเตอร์  น าตรรกศาสตร์มา
ช่วยในการจดัการควบคุมการท างานของวงจร
ต่าง ๆ  เพ่ือน าไปสู่ระบบปฏิบติัการของ
คอมพิวเตอร์  ซ่ึงตรรกศาสตร์ไดถู้กพฒันาและ
คิดคน้ข้ึนมาจากนกัคณิตศาสตร์ชาวกรีก
โบราณ  คือ  Plato  และ  Aristotle        เพื่อใช้
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ท่ีมีมากและ
ซบัซอ้น  
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พชีคณติบูลนี 
 

หน่วยวงจรท่ีเลก็ท่ีสุดของเคร่ืองคอมพิวเตอร์  เรียกวา่  
เกท  (Gate หรือ Logic Gate)  และ  เกทเป็นอุปกรณ์ทาง
อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีก่อใหเ้กิดปฏิบติัการพีชคณิตบูลีนต่อหน่ึง
สัญญาณเขา้ ( Input) หรือมากกวา่  เพ่ือใหเ้กิดสัญญาณออก  
(Out put)   

โดยท่ีสัญญาณเขา้และสัญญาณออกเป็นตวัแปรบูลีน  
(Boolean  Variable)     ซ่ึงตวัแปรบูลีนแสดง  2  สถานะ  คือ  
ปิดและเปิด  ดว้ยการใชจ้ านวน  “1”  แทนสถานะเปิด  “0”   

ในปี  พ.ศ. 1849   นายจอร์จ  บูล ( George Boole)  ได้
เสนอกฎเกณฑพ์ีชคณิตบูลีน 
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นิยามพชีคณติบูลนี 
 

พีชคณิตบูลีน  เป็นระบบพีชคณิตท่ีมี
คุณสมบติัปิด  ซ่ึงระบบน้ีประกอบดว้ย เซต  

K  ≠   และการด าเนินการ  2  อยา่ง  คือ  
●  (การคูณ)  และ +  (การหาผลรวม)                

ซ่ึงคุณสมบติัปิด  คือส าหรับ 

 a   และ    b  ใด ๆ ใน  K  จะไดว้า่  

 

  1)  a  +   b    K 

  2)  a  ●   b    K 
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คณุสมบัติของพชีคณติบูลนี 
 
 

 1.  กฎการมีจริงของ 1  และ  0  
จะมี 1 และ 0 ในเซต k     ท่ีซ่ึงส าหรับ a 

ใด ๆ ใน  k  จะไดว้า่ 
  1.1   a  +   0   =   a 
  1.2   a  ●  1   =   a 
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คณุสมบัติของพชีคณติบูลนี 
 
2.  กฎการสลบัที ่ (Commutative Law) 

 ส าหรับ  a  และ b  ใด ๆ   ใน  k    ท่ีซ่ึง                 
  2.1   a   +   b   =   b   +   a 
  2.2   a  ●   b  =    b  ●  a 
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คณุสมบัติของพชีคณติบูลนี 
 
 3.  กฎการจดักลุ่ม  (Associative Law) 
  ส าหรับ  a  และ    b  ใด ๆ  ใน  k  ท่ีซ่ึง 

3.1  a  + (b  +  c)  =  (a  +  b)  +  c 
  3.2   a  ●  (b  ● c)  =  (a  ●  b)  ●  c 
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คณุสมบัติของพชีคณติบูลนี 
 
 4.  กฎการกระจาย  (Distribution Law) 
  ส าหรับ  a  และ b  ใด  ๆ ใน  k  ท่ีซ่ึง 

4.1  a + (b ● c)  =  (a ● b) ● (a + c) 
4.2  a ● (b ● c)  =  a ●  b  +  a ●  c 
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คณุสมบัติของพชีคณติบูลนี 
 
5.  กฎการมีจริงของส่วนเติมเต็ม 
 (The Law of Complementary Existence) 

  ส าหรับ  a  ใด  ๆ ใน  k   จะมีสมาชิก
เพียงตวัเดียว เรียกวา่ a  (ส่วนเติมเตม็ a หรือ 
Complement of  a )  ใน  k  จะไดว้า่  

5.1  a  +  a  =  1 
5.2  a  ●  a  =  0 
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ทฤษฎทีีน่่าสนใจของพชีคณติบูลนี 
 

 ทฤษฎทีี ่1  นิจพล (Idempotency) 
      ส าหรับ  a  ใด ๆ ใน  K  จะไดว้า่ 
        1.  a  +  a  =  a 
        2.  a  ● a  =  a 
 
 ทฤษฎทีี ่2   
      ส าหรับ  a  ใด ๆ ใน  K  จะไดว้า่ 
        1.    a  +  1  =  1 
        2.    a  ●  0  =  0 
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ฟังก์ชันบูลนี  (Boolean Function) 
 

 

 

ก าหนดให ้ X1 , X2 , X3,……..Xn  เป็นตวัแปรบูลีน (Boolean Function) 
      f( X1 , X2 , X3,……..Xn  ) ..Xn  เป็นตวัแปรบูลีน (Boolean Function) 

                                                    ของตวัแปร  X1 , X2 , X3,……..Xn   

การเขียนฟังกช์นับูลีนจะเขียนอยูใ่นรูปนิพจน์ของบูลีน  เช่น 

f( X1 , X2 , X3) ..= X1 , X2 + X1 , X3+ X1 , X3 
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  1.  พีชคณิตสวติช่ิง  (Switching Algebra) คือ  
พีชคณิตบูลีนท่ีมีสมาชิกของเซต  k  เพียง 2 ตวั คือ 0 และ 1   
  สวิ ตช่ิงฟังกช์นั  (Switching Function)  คือ   
f( X1 , X2 , X3,……..Xn  )               เป็นฟังกช์นับูลีนของตวัแปร  
X1 , X2 , X3,……..Xn    ซ่ึงฟังกช์นับูลีนน้ี อาจมีค่าเป็น 1  หรือ 0  
 ข้ึนอยูก่บัการก าหนดค่าตวัแปร   X1 , X2 , X3,……..Xn เป็น  
1  หรือ 0  
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 ตวัอย่างที ่1   
จงหาค่าของ f( X1 , X2 , X3,)  เม่ือก าหนดให ้ 

f( X1 , X2 , X3,)  =  X1 , X2 + X1 , X3+ X1 , X3  
      และ  X1  = 1,  X2 = X3  = 0  

 

วธีิท า   
f( X1 , X2 , X3,)    =  X1 , X2 + X1 , X3+ X1 , X3 

               =  1  ●   0   +  1  ●  0  +  1  ●  0 
         =  1  ●   0   +  0  ●  0  +  1  ●  1    

(เพราะ 1 = 0, 0 = 1) 
     =  1.0  +  0  +  1   (ทฤษฎีท่ี 2 ) 
    =  (0  +  0)  +  1    (ทฤษฎีท่ี 2 ) 

=  0 + 1 (กฎการจดักลุ่ม , ทฤษฎีนิจพล) 
      =   1  (กฎการมีจริงของ 1 และ 0) 

 ดงันั้น    f( X1 , X2 , X3,)   =  1 
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 2. การหาค่าของฟังก์ชันบูลนี (Switching Function) 
  สามารถหาค่าไดด้ว้ยการใชต้ารางค่าความจริงใน
เร่ืองตรรกศาสตร์โดย 
 

X1 , X2 , X3,……..Xn     แทน  ประพจน์  
   ●  แทน   
   +  แทน   
   X  แทน  ~ (not) X 
   1  แทน ค่าความจริงเป็น “จริง” 
   0   แทน ค่าความจริงเป็น “เทจ็” 
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ตัวอย่างที ่2  จงหาค่า  f( X1 , X2 )  =  X1 ● X2  
โดยใชต้ารางท่ีมีค่าความเป็น 1 หรือ 0   

วธีิท า   
ขั้นที่ 1  ท าตารางค่าความจริงท่ีมีค่าความเป็นจริงและเทจ็ 

X1 X2 X1      X2 

T 
T 
F 
F 

T 
F 
T 
F 

T 
F 
F 
F 

ขั้นที่ 2  เปล่ียนขั้นท่ี  1  เป็นตารางความเป็น  1  และ  0  
X1 X2 X1  X2 

1 
1 
0 
0 

1 
0 
1 
0 

1 
0 
0 
0 
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จากตวัอยา่งท่ี 2  ตารางค่าความจริงของ  
f( X1 , X2 )   =  X1 ● X2 

 
สามารถหาค่า f( X1 , X2 )  ไดทุ้กค่า  นั้นคือ  
ถา้    X1  =  1  และ X2  =  1   จะไดว้า่  f( X1 , X2 )   =  1 
ถา้    X1  =  1  และ X2  =  0   จะไดว้า่  f( X1 , X2 )   =  0 
ถา้    X1  =  0  และ X2  =  1   จะไดว้า่  f( X1 , X2 )   =  0 
ถา้    X1  =  0  และ X2  =  0   จะไดว้า่  f( X1 , X2 )   =  0 
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ตัวอย่างที่ 3   
จงหาค่าความจริงของฟังกช์นั f( X1 , X2 , X3)   
f( X1 , X2 , X3,)   =  X1  X2 X3 + X1  X2+ X1 X2 X3 
 ใชต้ารางค่าความจริง 

X1  X2   X3 X1 X2 X3 X1 X2 X3 X1  X2 X1  X2 X3 
f( X1 , X2 , X3)= 

X1  X2 X3+ X1 X2+ X1  X2 X3 
1 1 1 
1 1 0     
1 0 1 
1 0 0 
0 1 1 
0 1 0 
0 0 1 
0 0 0 

0  
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 

0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

0 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 

1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

1 
1 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
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ตัวอย่างที่ 4 
      ก าหนดให ้ f1( X1 , X2 )   =  X1 +X2  และ 

      f2( X1 , X2 )   =  X1● X2 
        จงแสดงว่า   f1( X1 , X2 ) = f2( X1 , X2 ) 

 

X1   X2 
 

X1 

 
X2 

 
X1+ X 2 

 
X1+ X 2 

 
X1●X 2 

1   1 
1   0 
0   1 
0   0 

0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 

1 
1 
1 
0 

0 
0 
0 
1 

0 
0 
0 
1 

 

จะเห็นวา่  X1 +X2  X1 ● X2   
นัน่คือ  X1 +X2 = X1 ● X2   
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เกท  (Gate) 
 

เป็นอุปกรณ์ทางอิเลก็ทรอนิกส์ 

ท่ีมีสญัญาณเขา้ (Input)  หน่ึงสัญญาณ  หรือ
มากกวา่     และสญัญาณออก  (Output) เป็น
ฟังกช์นับูลีน   
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แอนด์เกท (AND Gate)  
เป็นอุปกรณ์ทางอิเลก็ทรอนิกส์ท่ีก่อใหเ้กิด

ปฏิบติัการทางพีชคณิตท่ีมีตวัด าเนินการ  คือ 
แอนด ์(AND)  ซ่ึงวงจรตรรกะน้ีมีสญัญาณเขา้
ตั้งแต่  2  สญัญาณ  ซ่ึงจะไดส้ญัญาณออก 
(Output)  เพียง  1  สญัญาณ  
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สัญลกัษณ์ 
         a 
       f( a , b ) = a  ●  b   
         b   
 

ตารางค่าความจริง 
   

a     b a  ●  b           
1    1 
1    0 
0    1 
0    0 

1  
0 
0 
0 

 
 

สัญญาณออกของแอนด์เกท เป็น “1” (สัญญาณมีค่าสูง)   
กต่็อเมื่อสัญญาณเข้าเป็น “1” (สัญญาณมีค่าสูง) ทัง้หมด  
  



23 

แผ่นใสหน่วยที่  6                                                                                   พชีคณติบูลนี  

 23 

   

1. ออร์เกท (OR Gate)   
เป็นวงจรตรรกะ  (Logic Gate)  ท่ีท าให้

เกิดปฏิกิริยาทางพีชคณิตบูลีน  ท่ีมีตวั
ด าเนินการคือ ออร์  และวงจรตรรกะน้ีมี
สญัญาณเขา้ตั้งแต่  2  สญัญาณ   และสญัญาณ
ออก  1  สญัญาณ 



24 

แผ่นใสหน่วยที่  6                                                                                   พชีคณติบูลนี  

 24 

 สัญลกัษณ์  
         a 
       f( a , b ) = a  +  b   
         b                          

ตารางค่าความจริง 
 

a     b a  +  b  
1    1 
1    0 
0    1 
0    0 

1  
1 
1 
0 

 
 

สัญญาณออกจะเป็น  “0”  (สัญญาณมีค่าต ่า)  กต่็อเมื่อ
สัญญาณเข้าเป็น  “0”  ทัง้หมด  (สัญญาณมีค่าต ่า) 
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2. น๊อทเกท (NOT Gate) 
 หรือ Inverter 

เป็นวงจรตรรกะท่ีท าใหเ้กิดปฏิกิริยาทาง
พีชคณิตท่ีมีตวัด าเนินการ คือ  น๊อต  วงจรน้ีจะ
มีสญัญาณเขา้ และออก เพียงอยา่งละ สญัญาณ  
และ สญัญาณออกจะเป็นส่วนเติมเตม็ของ
สญัญาณเขา้ 
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สญัลกัษณ์  
 

        a            f( a ) = a   
               

ตารางค่าความจริง 
 

a f(a) 
1 
0 

0 
1 
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3. แนนด์เกท (Nand Gate)   
วงจรน้ีเป็นการรวมของแอนทเ์กทและน๊อตเกท 

สญัลกัษณ์ 
         a 
       f( a , b ) = a ● b   
         b   

  เน่ืองดว้ย  แนนทเ์กท  เป็นการรวมของ
แอนดเ์กทและน๊อตเกท  จึงสามารถเขียน
สญัลกัษณ์อีกแบบหน่ึงได ้

         a 
       f( a , b ) = a ● b   
         b   
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 สัญญาณออกเป็น “0”  
 กต่็อเม่ือสัญญาณเข้าเป็น  “1”  ท้ังหมด 
 

 

ตารางค่าความจริง 
ส าหรับแนนดเ์กท ดงัน้ี 

a      b a b 
1      1 
1      0 
0      1 
0      0 

0 
1 
1 
1 
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4. นอร์เกท  (NOR  Gate)     
เป็นอุปกรณ์ทางอิเลก็ทรอนิกส์ท่ีรวมของ

ออร์เกทและน็อตเกต   

สญัลกัษณ์  
           a 
        f( a , b ) = a + b   
                  b 

   หรือสญัลกัษณ์ของออร์เกทกบัน็อตเกท 
           a 
        f( a , b ) = a + b   
                  b 
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สัญญาณออกเป็น “1”  กต่็อเม่ือ 
สัญญาณเข้าเป็น  “0”  ท้ังหมด 

 

ตารางค่าความจริง 
a      b a + b 
1      1 
1      0 
0      1 
0      0 

0 
0 
0 
1 
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5. เอก็ซ์คลูซีฟออร์เกท   
(Exclusive  OR  Gate) 

เป็นอุปกรณ์ทางอิเลก็ทรอนิกส์ท่ีก่อ
ปฏิบติัการทางพีชคณิตบูลีน  ท่ีถูกก าหนดดว้ย
ตารางค่าความจริงต่อไปน้ี  
  

a      b   a  b 

1     1 
1      0 
0      1 
0      0 

0 
1 
1 
0 
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 จากตาราง  จะไดว้า่   
  1.  สญัญาณออก (Output)  จะเป็น “1”  
กต่็อเม่ือสญัญาณเขา้ (Input)  แตกต่างกนั 

2. สญัญาณออก (Output)  จะเป็น “0”  
กต่็อเม่ือสญัญาณเขา้เท่ากนั 

 

 สญัลกัษณ์  
          a         
                                                         f( a , b ) = a   b                             
                 b 
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ตัวอย่างที่ 4  จงเขียนวงจรลอจิกต่อไปน้ี  
 

          
         
            

           
                                
       
 

f(a ,  b ,  c )   =   P1  P2  
 P1    =     ab 

                    P2    =     a  +  c 
f(a ,  b ,  c )   =  (ab ) + (a  +  c) 

 
 

f(a,b,c) = ? 

a 
b 
a 
c 
 


